
Поправка к факторизации в B→ D∗ωπ

Д. Матвиенко, Л. Кардапольцев, С. Эйдельман

4 октября 2019 г.

Д. Матвиенко, Л. Кардапольцев, С. ЭйдельманПоправка к факторизации в B → D∗ωπ 4 октября 2019 г. 1 / 24



Приближение наивной факторизации
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Поправки : разложение 1/Nc
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Поправки : глюонные обмены
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Тест факторизации

Нормировка на полулептонный канал B→ D(∗)lνl.
Функцию vx(m2

X) можно извлекать из данных τ → Xντ и e+e− → X
X = ππ. Насыщение ρ-мезоном. Быстро падающая функция в
распределении m2

X.
X = πππ. Вклад от a1(1260).
X = ππππ. Нет выделенного резонанса. Фон от процессов, где один и
более пионов излучаются током c̄b. Ограничение X = ωπ. Сравнение
ωπ форм-фактора в данных B→ D∗ωπ и τ → ωπντ , e+e− → ωπ0
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Данные B→ D∗ωπ

Belle (2015) : PRD 92, 012013 (2015)
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Данные τ → ωπντ

CLEO (2000) : PRD 6, 072003 (2000)
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Данные e+e− → ωπ0 → π0π0γ
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Данные e+e− → ωπ0 → π0π0γ

CMD2 (до 1.38 ГэВ) : Phys. Lett. B 562, 173 (2003)
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Данные e+e− → ωπ0 → π+π−π0π0

CMD3 (до 2.00 ГэВ) : EPJ Web of Conf 212, 03008 (2019)
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Данные e+e− → ωπ0 → π+π−π0π0

BaBar (до 2.50 ГэВ) : PRD 96, 092009 (2017)
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ωπ форм-фактор из B-распадов
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Функциональная зависимость ωπ форм-фактора
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Нормировка ωπ форм-фактора из B-распадов

Функции fS(q2), fP(q2) и fD(q2), а также значение F(1)× |Vcb|
извлекаются из полулептонных распадов B→ D∗lνl в рамках
CLN-параметризации. Belle (2019) : PRD 100, 052007 (2019).
Подгонка данных B→ D∗ωπ c новыми функциями fS(q2), fP(q2) и
fD(q2).
Результат для нормировки a1g̃ = 2.66± 0.28. В приближении
факторизации в NLO a1 = 1.02± 0.02. Следовательно, g̃ = 2.61± 0.28,
fρ = (0.220± 0.001) ГэВ, gρωπ = (11.9± 1.3) ГэВ−1.
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Сравнение ωπ форм-фактора
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Заключение

Сравнение форм-фактора системы X из данных B-распадов и данных τ и e+e− (в
рамках CVC) может пролить свет на механизмы нарушения приближения фактори-
зации в нелептонных B-распадах.

Интересно сделать сравнение для систем X = πππ, X = ωπ или X = ππππ. Для
прецизионного теста требуется большая статистика B-распадов, что возможно на
LHCb и Belle II.

Сделана попытка для X = ωπ на основе данных с Belle. Большие неопределенности
в извлечении ωπ форм-фактора не позволяют наблюдать поправки к факторизации.

Принимая во внимание, что a1g̃ = 2.66 ± 0.28 и подгоняя SND-данные моделью,
использовавшейся для данных Belle, можно получить, что aeff1 = 0.87 ± 0.09. Это
меньше, чем в приближении факторизации a1 = 1.02 ± 0.02, но согласуется с ним в
пределах ошибок.
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