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©6Ò�Ó�Ô�Ó	ÕÖÕ×ÔÎØ�Ù(Ú�ÛÃÜ\Û¸ÝÞeßBà Ø�Ù!ázÓ ß¸âÖã*ä Ó ä Û ã*ß Ô¸Ø�Ù Þeäeåçæ[èYéëê Ò à!ì�í:î
ï Õ×Ú ä Ø�ðaÔ�Ü ß ÚfÔ¸Ô�Ó[ñ îYò�ó�ô*õ ñcö�Ú ß¸æ Ô^Ü�Úf÷!Ü î Ò�Ó ß¸æ Ú ä!ø¾:ù Þ ÷aðfÓ ß\ì�ä Ô^Ü â Ü Þ ÜÎÓ ã Û#ú Þ Ø6ÕÐÓ	Ú ß ï Ù ø Ô â ØGÔ ê ù ì ú ï í6î

òfû*üfüfõ*üeî ú ã�ý*ã Ô âÖèeâÐß Ô�ð î!þ~Þ Ô¸Ô â ÚÑ CcH ú[ÿ��dÓ è Ó�÷aÓ ý ï Ù ø Ô â ØGÚfÕ ì�ä Ô^Ü â Ü Þ ÜÎÓ î�dÓ äeâÐä Ô�ð âÐâ��eß¸ã Ô � Ó�Ø:Ü�� ûYî ñfñ�� õ*óSô	�/ã ÔÎØ ã á î!þ�Þ ÔÎÔ â Ú
x~{B�������a}


 Ó ß Ó �(ã*ß Ü9Ú&Ø ãfä Ø6Ó � Ü Þ ÚfÕ\÷eÓ	Ô âÖå*ä Ô�Ü Þ ÷ ø Û ãfß Ú1Ù âÐå Ù âÐä Ü¸Ó ä Ô â Ü ø ÙeÓ	Ú ý!øQâÖã*ä Ô ø!ä Ø�Ù ß¸ã Ü ßÎã*ä á~Ù â Ø�ÙÍÔ�Ù ãfÞ Õ×÷OÓ ä Ú è ÕÐÓÚfØGØGÓGÕÐÓ ß Ú�Ü âÖã*ä Ô ã Û���
�� âÖã*ä Ô Þ�� Ü ã ñ ó � � Ó���� Þ á â ÜÎÙ Ô Þeè ÔÎÓ�� Þ Ó ä Ü)Ø ã*æ��Yß Ó�ÔÎÔ âÖã*ä1ã Û�ÜÎÙYÓ,Ú*ØGØGÓGÕÐÓ ß Ú�ÜÎÓ�÷ è Ó	Ú ælâÖä ÚÔ âÐäeå ÕÐÓ èeÞeä Ø�Ù&á â ÜÎÙQÜ¸ÙeÓ;ÕÐÓ äeå ÜÎÙ ã Û»ñ ü7ä Ô ê¯ãfß�î ÔÎÙ ãfß ÜÎÓ ß�í Ô ã ÜÎÙYÚSÜ)ÜÎÙ â Ô èYÞeä Ø�ÙOØ ã*Þ Õ×÷ è Ó;Ó�� �
ã ÔÎÓ	÷QÚSÜçÚ � Ó	ÕÖÕÐÓ6Ü[Ü ãÔ^Ü Þ ÷ ø ÜÎÙeÓ�ÙeÓ�Ú ý�ø�âÐãfä ÷ ß¸âÐý Ó ä Û Þ Ô âÐãfä ÿ��\ÙYÓ âÐä Ü¸Ó ä Ô â Ü ø�ã ÛdÜÎÙYÓcØ ã*æ��eß Ó�ÔÎÔÎÓ	÷ èeÞeä Ø�Ù�ÔÎÙ ã*Þ ÕÐ÷ è Ó�ñ ü�����î!ã*ß ñ ü �"!~ã Û#��
��
âÖã*ä ÔGÿ$�\ÙeÓ èeÞYä Ø�ÙO÷ â Ú æ Ó6Ü¸Ó ß ÚSÜ2ÜÎÙeÓ;Ü¸Ú ß¸å ÓGÜ[Ô�Ù ãfÞ Õ×÷ è Óoñ æ�æ Û ãfß ñ ü �"� �%
&� âÖã*ä Ô[Ú ä ÷ ü ÿ ó7æ,æ Û ã*ß ñ ü���! ��
��
âÖã*ä ÔGÿ��\ÙeÓ �eß¸âÖæ Ú ßÎø,âÐãfä�è Ó	Ú æ Û ãfß ÜÎÙYÓ	ÔÎÓ ã'� Ó ß ÚSÜ âÐãfä ÔzÔ�Ù ãfÞ Õ×÷ è Ó �YßÎã�ý!â ÷aÓ	÷ è!ø ÚçÕ âÐä Ó�Ú ß ÚfØGØGÓGÕÐÓ ß Ú�Ü ãfß Ô¸Ú æ Ó»ÚfÔ ä ÓGá�Bú ì �#(�)�ÚSÜBÒ à!ì ÿ�/ã Ô�Ü âÐæ��(ã*ß Ü�Ú ä Ü�Û Ó�Ú�Ü ÞYß Ó�Ô ã Û�Ô Þ Ø�ÙoÚ æ ÚfØ�Ù âÐä ÓçÚ ß Óç÷aÓ6Ü¸Ó ß¸æ�âÐä Ó�÷ è!ø Õ ã á Ø�ÙYÚ ß¸å Ó�Ô ã Û�Ú*ØGØGÓGÕÐÓ ß Ú�ÜÎÓ�÷ âÖã*ä ÔGÿ*�\ÙeÓÕ â Û Ó6Ü âÖæ Ó ã Û�ÜÎÙeÓ âÐãfä1è Ó	Ú ælâÐä ÜÎÙYÓ,Ô ø!ä Ø�Ù ß¸ã Ü ßÎã*äoâ Ô æ Ú âÐä Õ ø ÷aÓGÜÎÓ ß¸æ,âÖä Ó	÷ è�ø Ü¸ÙeÓ9Ø�ÙYÚ ß¸å Ó�Ø�ÙYÚ äYåfâÐäeå�âÐãfä Ø ã ÕÐÕ â Ô âÖã*ä Ôá â Ü¸Ù�ÚSÜ ãfæ Ô ã ÛYÜÎÙYÓ ß Ó�Ô â ÷ Þ ÚfÕ å ÚfÔ�Ú ä ÷2Ü ø��eâ ØGÚfÕÖÕ ø2â Ô ý Ó ß¸ø ÔÎÙ ãfß Ü	ÿ,+ ãfß Ó��eÚ æ�� ÕÐÓ î Û ã*ß Ü¸ÙeÓ å Ú*Ô æ�â �!Ü Þeß Ó âÖä ÜÎÙYÓ ý Ú*Ø ÞeÞYæØ�ÙYÚ æçè Ó ßcã Û-�.�'/ é !10 ófü /çú !10 û /	( ß Ú ä ÷/Û ãfß Ü¸ÙeÓ å Ú*Ô �eß Ó	Ô¸Ô Þeß Ó ã Û ü ÿ ü ñ ä � ã*ßÎß ÜÎÙ â Ô»Õ â Û ÓGÜ âÐæ Ó ß Ú äeå Ó�Ô�Û ß¸ãfæ=ó ÔÛ ãfß ÜÎÙYÓ âÖã*ä Ó ä Ó ß¸åfø ñ ü�� Ó���� Þ ê âÐä32 Ó	Ø6Ü âÐãfä(í Ü ã �çÔzÛ ã*ß ÜÎÙeÓ âÐãfä Ó ä Ó ß¸åfø ñ ó � � Ó��4� Þ ÿ

à!ã Ô�Ù ã*ß Ü#Õ â Û Ó6Ü âÖæ Ó�ÔIÔ^Ü ßÎã*äeå Õ ø ÷eÓ6ÜÎÓ ßÎæ,âÐä Ó è ÚfÔ â Øz÷aÓ�Ô âÐåfä Ø ãfä ØGÓ � Ü�Ô ã ÛeÜ¸ÙeÓ æ Ú*Ø�Ù âÖä Ófÿ�+ ãfß#ß Ó	ÚfÔ ãfä Ú è ÕÐÓ�Ú æ�� Õ â Ü Þ ÷aÓ�Ô
ã ÛKÜÎÙeÓcÚfØGØGÓGÕÐÓ ß Ú�Ü âÖäeå2þ + ý*ã ÕÖÜ¸Ú å Ó	Ô�Ü¸ÙeÓBÚ*ØGØ6Ó	ÕÖÓ ß ÚSÜ âÐãfä Ü âÐæ Ó ã Û âÐãfä Ô�ØGÚ ä9è Ó�Ú è
ãfÞ Ü ü ÿ ó�5!ü ÿ û Ô	ÿ ì Ü æ Ó�Ú ä ÔIÜÎÙYÚSÜzÚSÕÐÕeÜ¸ÙeÓ�(ã Ô^Ü76�Ú*ØGØ6Ó	ÕÖÓ ß ÚSÜ âÐãfä)ã'� Ó ß ÚSÜ âÐãfä Ô#á â ÜÎÙ âÖã*äçè Ó	Ú æ Ô�Ù ãfÞ Õ×÷ è Ó�÷ ãfä ÓzÚ*Ô#ÔÎÙ ã*ß ÜIÚfÔ �
ã Ô¸Ô âÐè ÕÐÓ ê8�eß ÚfØ:Ü â Ø	ÚSÕÐÕ ø*î á â Ü¸Ù âÐä ÔÎÓ ý Ó ß ÚSÕÙ ÞYä ÷ ß Ó	÷ ã ÛeÜ Þeß¸ä Ô âÖä ÜÎÙeÓ~Ô ø!ä Ø�Ù ß¸ã Ü ß¸ãfä
í ÿ��\ÙYÚSÜ ß Ó�� ÞeâÐß Ó æ Ó ä Ü#Ø	Ú ä2è ÓzÔ¸Ú�Ü â Ô"9YÓ�÷[÷ Þ Ó�Ü ã Ó:�!Ü ß Ó æ Ó	Õ ø Õ ã áOÕ ã*äeåfâ Ü Þ ÷ âÖä ÚSÕ
èeÞeä Ø�ÙoÓ æ,â ÜÎÜ¸Ú ä Ø6Ó	Ô î á~Ù â Ø�ÙWÚ ß Ó2Ó�� � Ó	Ø6ÜÎÓ�÷/Û ß¸ãfæ�ä ÓGá;�Bú ì �#(�) ê âÐä Ú Ô âÐäeå ÕÖÓ âÖä32 Ó�Ø:Ü¸Ó	÷ èYÞeä Ø�Ù û=< ð*Ó��4� Þ?>A@ ä Ô í ÿ ì�äÕ âÐä Ó,á â Ü¸Ù Ú ß Ó�� ÞeâÐß Ó æ Ó ä Ü ã Û�Ü¸ÙeÓ;Ô Þ����eß Ó	Ô¸Ô âÐãfäWã Û�ÜÎÙeÓ9Ô � ÚfØGÓ,Ø�Ù(Ú ß¸å Ó âÐä Ô�Ü¸Ú èeâ Õ â Ü ø1ã Û âÖã*äWèYÞeä Ø�ÙeÓ�Ô â Ü âÐæ�� Õ â Ó	Ô»Ü¸ÙeÓ
ã.� Ó ß Ú�Ü âÐãfä Ô2á â ÜÎÙ Ü¸ÙeÓ èYÞeä Ø�ÙeÓ�Ô[ÙYÚ ý!âÐäeå Ó��!Ü ß Ú ãfß ÷ âÐä Ú ß¸ø Ô æ ÚSÕÐÕ æ,ãfæ Ó ä Ü Þeæ Ô �eß Ó�Úf÷eÔ ê ß Ú äeå Ó âÐä ñ ü�BDC�5aû�E ñ ü?BDF6í ÿG ä ÜÎÙeÓ ã ÜÎÙeÓ ß ÙYÚ ä ÷ î ÜÎÙeÓ�Ø ã*æ��Yß Ó�ÔÎÔ âÖã*äXã ÛNÔ Þ Ø�Ù èeÞeä Ø�ÙeÓ�ÔBØ	Ú ä/è Óç÷ ã*ä Ó[ÚfÔBÚ;÷ âÐß Ó�Ø:ÜIH#J ó�èeÞeä Ø�Ù ßÎã Ü¸Ú�Ü âÖã*äXâÖä Ü¸ÙeÓÕ ã*äeåfâ Ü Þ ÷ âÖä ÚfÕ � Ù(ÚfÔÎÓcÔ � ÚfØGÓfÿIö ÞYßÎâÐäeå Ü¸Ù â Ô ß¸ã Ü�Ú�Ü âÐãfä Ü¸ÙeÓ»Ô � Ú*Ø6Ó�Ø�ÙYÚ ß¸å Ó\Û ã*ß ØGÓ	Ô æ Ú ø,ß Ó	Ô Þ Õ Ü âÖä ÜÎÙeÓ âÖä Ô^Ü�Ú èeâ Õ â Ü ø,ã Û âÐãfä
ã Ô¸Ø â ÕÖÕ×Ú�Ü âÖã*ä Ô âÐä ÜÎÙeÓ2Ø ãfæ��eß Ó	Ô¸Ô âÐäeå[èYÞeä Ø�Ùdÿ éBã á�Ó ý Ó ß�î ÜÎÙeÓ)Õ×Ú�ÜÎÜ â Ø6Ó ã Û�ÜÎÙeÓ)Ô ø�ä Ø�Ù ßÎã Ü ß¸ãfä Ø	Ú ä7è Ó)÷aÓ�Ô âÐåfä Ó	÷ âÖä Ô Þ Ø�Ù7ÚázÚ ø Ü¸ÙYÚ�ÜBÔ âÐåfäeâ 9(ØGÚ ä Ü~Ü ß Ú ä Ô ý Ó ß ÔÎÓ�Ú ä ÷7Õ ã*äeåfâ Ü Þ ÷ âÖä ÚSÕ è Õ ã á Þ�� Ô ã Û#ÜÎÙeÓ èeÞYä Ø�Ù/á â ÕÐÕ ã ØGØ Þeß ÷ ÞYßÎâÐäeå ÜÎÙYÓ)Ü Þeß¸ädî á~Ù â Ø�Ù
â ÔzÜ¸ÙeÓ ä Ó:�!Ü~Ü ã Ü¸ÙeÓ2Ø ã*æ��eß Ó�ÔÎÔ âÐãfä Ó ý Ó ä Ü�ÿ�\ÙeÓ æ,ã Ô^Ü�Ô âÐåfäeâ 9(Ø	Ú ä Ü�Õ âÖæ,â Ü¸ÚSÜ âÐãfä Ô ãfä Ü¸ÙeÓ è Ó�Ú æ âÖä Ü¸Ó ä Ô â Ü ø»âÐä Ü¸ÙeÓz÷ â Ô¸Ø Þ Ô¸ÔÎÓ	÷)Ô ø�ä Ø�Ù ßÎã Ü ß¸ãfä Ú ß Ó�÷ Þ Ó�Ü ã Õ ãfäeå*â Ü Þ 6÷ âÖä ÚSÕKÚ ä ÷�Ü ß Ú ä Ô ý Ó ß Ô�Ó�Ô � Ú*Ø6ÓcØ�Ù(Ú ß¸å Ó âÐä Ô^Ü�Ú èeâ Õ â Ü â Ó�Ô�÷ ÞYßÎâÐäeå2âÐä32 Ó	Ø6Ü âÐãfä Ô\Ú ä ÷�ÜÎÙeÓ ädî ÷ Þeß¸âÐäeå ÜÎÙYÓ èeÞYä Ø�Ù�Ø ã*æ��eß Ó�ÔÎÔ âÐãfä ÿ) ãfä!ý Ó ä Ü âÖã*ä ÚSÕ æ[Þ ÕÖÜ âÐèeÞeä Ø�ÙWÚ ä ÷oÔ âÐäeå ÕÐÓ èeÞYä Ø�Ù âÐä Ô^Ü�Ú èeâ Õ â Ü â Ó�ÔcÚ ß Ó ß Ú�Ü¸ÙeÓ ß á�Ó�ÚSðXÚ ä ÷1ØGÚ ä1è Ó�Ô Þ����eß Ó�ÔÎÔÎÓ	÷ è!ø ��Ú ä 6÷eÚ Þ ÷eÚ æ��eâÖäYå ÿ éBã á�Ó ý Ó ß�î ÷ Þ Ó;Ü ã Õ ã á è Ó	Ú æ4æ,ã*æ Ó ä Ü Þeæ Ô �eß Ó�Úf÷ ß Ó�� ÞeâÐß Ó�÷WÛ ãfß Û¯Ú*Ô^Ü èeÞeä Ø�Ù]Ø ãfæ��eß Ó	Ô¸Ô âÖã*ä Ü¸ÙeÓÕ ã*äeåfâ Ü Þ ÷ âÖä ÚfÕKÛ ÓGÓ�÷ è ÚfØ�ð Ô ø Ô�ÜÎÓ æ ØGÚ ä7è Ó Þ Ô�ÓGÛ Þ ÕZÜ ã Ô Þ����eß Ó�ÔÎÔ~Ø ã ÙeÓ ß Ó ä Ü ã ÔÎØ â ÕÐÕÐÚSÜ âÐãfä Ô\÷ ÞYßÎâÐäeå ÷aÓ èeÞeä Ø�Ù âÐäeå ÿ

Ò�Ó ã*æ ÓGÜ ß¸â Ø	ÚSÕÐÕ ø*î ÜÎÙYÓ ßÎâÐäeå Ø ã*ä Ô â Ô�Ü¸Ô ã Û�Ü^á ã � ü + G ö G 6�ØGÓGÕÐÕÐÔ)Ú ß Ø	Ô�Ó	ÚfØ�Ù �eß¸ã�ý!â ÷ âÐäeå ÜÎÙYÓ,Ü ã Ü�ÚSÕ è Ó ä ÷ âÖäYå Ú äeå ÕÖÓH î Ø ãfäeä Ó�Ø:Ü¸Ó	÷ è�ø Ü^á ãOóSü*ü1æ Õ ã*äeå Ô^Ü ß Ú âÖå Ù*Ü;ÔÎÓ	Ø6Ü âÐãfä Ô	ÿ G ä Ó ã ÛcÜ¸ÙeÓ/Õ ãfäeå Ô^Ü ß Ú âÖå Ù�Ü9ÔÎÓ	Ø6Ü âÐãfäÍâ Ô9÷eÓ	Ô âÖå*ä Ó	÷ÍÚfÔ9Ú
ÜÎÙ ß ÓGÓ�6 è Ó	Ú æ Õ âÐä Ó è�ø�� Ú*ÔÎÔ	ÿ G ä Ó è Ó�Ú æ Õ âÖä Ó �YßÎã�ý!â ÷ âÖäYå Ü¸ÙeÓ;ÚfØ	Ø6Ó	ÕÖÓ ß ÚSÜ âÐãfä1ã Û âÐãfä Ô î Ú äeã Ü¸ÙeÓ ß4�YßÎã�ý!â ÷ âÖäYå Ü¸ÙeÓ9Ó ä Ó ßÎå*ø
æ�ã ÷ Þ ÕÐÚSÜ âÐãfä�ß Ó�� ÞeâÐß Ó	÷9Û ã*ß ÜÎÙeÓ èeÞeä Ø�Ù7Ø ãfæ��eß Ó	Ô¸Ô âÐãfä Ú ä ÷�ÜÎÙeÓ»Õ×ÚfÔ�Ü â ÔzÜÎÙeÓ þ +#6�Û ß Ó	Ó è Ó	Ú æ Õ âÖä Ó�Û ã*ß Ü¸ÙeÓ*9 ä ÚfÕ èeÞeä Ø�Ù
Ø ãfæ��eß Ó	Ô¸Ô âÖã*ä ÿ,�\ÙYÓ ã.���
ã Ô â Ü¸Ó)Ô^Ü ß Ú âÖå Ù*Ü~ÔÎÓ	Ø:Ü âÖã*ä Ø ãfä Ü¸Ú âÖä Ô~Ú[Ü^á ã,è Ó�Ú æ Õ âÖä Ó è!ø�� Ú*ÔÎÔ	ÿ
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RF-voltage [kV]Òl²J½�»(¬�©,+(ÄNÜ®Ë
- � ©S¶_©S°(­(©B°(·S©�³®µ�±;¹(©¿¯¦²J°�²J¯�»(¯eº(»�°(·k¹Ð«´©S°(½�±;¹Ø³�° v CSÄØç�ª®¯¦©¼·S³®°(­(²´±�²J³�°
��ª���²J°Òl²J½(ÄL+(ÄÂÓ1O�Ô`º(»�±�·S¬�³�����©#��·S³�¬�¬�©#��¶.³®°(­{±�³�2b& ë AEË�ZfÓ1Ú �`� Ô	�
¹(²J«´©�·S²´¬�·B«J©#�3±�³�2b& ë AaË�ZfÓ1Ú �`ä Ä
��»(·k¹�ª®°�²J¯¦¶.©B­oª®°(·B©®Ô®³®¬�¹(²´½�¹(©S¬BÔ®¯¸ªT�Ì¹oª�À�©|±�¹(©�/�Ò	×������^±;©B¯"¶�¬�³`­(»(·S²´°(½¾±�¹(©5��ª���±�³8³�±;¹�·B³�¯¸¶�¬�©#�.�^×²´°(½¸À®³�«´±;ª®½�©�Ä*FG�G�$©U��ª��ÌÔÃ©5À�©B°���¯Æª�«J«J©B¬@/¾Ò	×CÀ�³�«Â±kª®½®©�­(²���±�³�¬�±�²J³�°	�¾·�ª®°¢ª�Q�©B·B±���»(º	�^±kª®°U±;²Jª®«J«��&±;¹(©À�ª®«´»(©¦³®µ3±;¹�©Æº(»(°�·k¹Øª�µ�±;©B¬X·S³®¯¸¶(¬�©#�.��²J³®°xÄ¢ÿ�°�±�¹(©Æ³�±;¹(©B¬X¹oª®°�­�ª®°(­�ªC�X²��"��©B©S°fµK¬�³�¯ Ò�²J½(ÄL+(ÄNÜC+ÛK­oª���¹(©S­¼·B»(¬�À®©1ÝFÔ	��²´½�°(²´@(·�ª®°U±[À�ª®¬�²Jª�±;²´³�°	�[³®µx±�¹(©¾º�»(°(·k¹¿«J©B°(½®±�¹���±;ª®¬�±|ª�µ�±�©S¬[±;¹(©¾¶.©B¬�²J³`­xÔ(�
¹(©B°¼±;¹(©º�»(°(·k¹�¯¦³�¯¸©B°U±;»(¯|��¶(¬�©Sª®­�²J°(·B¬�©Sª���©��[��»�º	��±;ª®°U±;²Áª�«J«��®Ä&��¹(²���²���ª���¶_©S·B²´@o·ÆµK©Sª�±;»�¬�©Æ³�µ3±;¹(©¸·S³�¯�×¶�¬�©#�.��²´³�°�­(»(©X±�³��	��ÜT'`¬�³®±;ª�±;²´³�°�²J°�±�¹(©�«J³®°(½�²´±�»(­(²´°oª®«Ã¶(¹oªC��©���¶(ª®·S©�Ä9�@��²´°(½Æ±;¹�²��¾µK©Sª�±;»�¬�©[�$©�·�ª®°ª�À®³�²J­�ª®­(­(²Â±;²J³®°oª®«Ã¶_©S¬�±�»(¬�º(ª�±;²´³�°	��³®µR±;¹�©Xº(»(°�·k¹�«J³�°(½®²´±;»�­(²J°oª�«x¶(¹oª���©[��¶oª®·S©X­(»(©�±�³Æ»(°�­(©#��²J¬;ª�º(«J©²´°U±;©S¬�ª®·B±�²J³�°
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º(»�°(·k¹¸¯¦³�¯¦©S°U±;»�¯���¶�¬�©�ª�­±�²J«´« °�©S·S©�����ª®¬.�fÀ�ª®«´»(©®Ô^�|©¿¯¦³1À�©Æ±�¹(©¼º(»(°�·k¹�²´°�±;¹�©¿º6�`¶oªC���U�
¹(²´·k¹�²���µK¬�©S©¼³®µ�±�¹(©]/�Ò	×������^±;©B¯��Û�±;¹(©¦«ÁªT�®³�»�±�³®µ���»(·k¹�ª]�.�`°(·k¹(¬�³®±;¬�³�°�·�ª®°Þ«J³`³���ÔÃµK³�¬Ì©5ã�ª®¯¦¶(«J©�Ô�ª���²��"��¹�³Q�
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©S«´©BÀ�ª®°U±�À®ª�¬�²ÁªY±;²J³®°	��³®µ¾±;¹(©�º(»(°(·k¹Å¯¸³�¯¦©S°U±�»(¯���¶(¬�©Sª®­ÅµK³�¬�±�¹(©{·Sª���©����
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Òl²J½�»(¬�©�+�Ä ÜC+
- � ©S¶_©S°(­(©B°(·S©¿³�µ�±;¹(©¸º(»(°(·k¹Ø¯¦³�¯¸©B°U±;»(¯|��¶(¬�©Sª®­aÛ%«J©5µ�±�ªrã�©��kÝXª�°(­f³®µ�±�¹(©¼º(»(°�·k¹«´©S°(½�±;¹ÞÛ%¬�²J½�¹U±¾ªYã8©#��\ v C AåÓ ? Ó1Ë�Ó[
�ú�Ý�³®°{±;¹�©Ì±�»(¬�°{°V»(¯�º_©S¬SÄ5
{³��^±P·B³�°(­(²Â±;²J³®°	��ª®¬�©��;ª�¯¸©�ª���²J°Òl²J½(ÄL+(ÄÂÓ1O�Ôoº(»�±XÓ3'X/�Ò	×ÏÀ®³�«´±;ª®½�©Ì²��¾³�°¢­(»�¬�²J°�½¼ª®«´«�±�¹(©X·B³�¯¦¶(¬�©�����²´³�°¢¶_©S¬�²J³`­xÔ v C�AÑÓ ? Ó1Ë8Ó�
�úXÔÃÜ�'��ª®¯¦©�/¾Ò�×ÏÀ�³®«´±kª�½�©�²��P³�°Ç­(»(¬�²´°(½¿@o¬��^±�Ó1Ú�ÚÆ±�»(¬�°	��\�Ë�'�/�Ò	×CÀ�³�«Â±kª®½�©�²���³�°Ç­(»�¬�²J°�½¼@o¬��^±�á�ÚÆ±;»(¬�°	�SÔv C%AEÜ ? +U~J
�ú�Ä
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Òl²J½�»(¬�©�+(Ä Ü®á�-�ç8·k¹(©B¯Æª�±�²J·�«ÁªT��³®»�±�³®µ�±;¹(©9�.�`°(·k¹(¬�³®±;¬�³�°��
²´±;¹�±;¹(©9��©B¶oª®¬;ªY±;©S­�©B°(©S¬�½��{¯¸³`­(»(«Jª�±;²´³�°ª�°(­¿@o°oª®«Ãº(»�°(·k¹�·B³�¯¸¶�¬�©#�.��²´³�°xÄ
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�³���±·B³�°(­(²Â±;²´³�°	��ª�¬�©D�;ª�¯¸©&ª���²´°ØÒ�²J½�Ä=+(ÄÂÓ1O�ÄÞÿ�¶_©S°�·S²J¬�·S«´©#�"'�·S³®°V±�²J°V»(³�»
��·S³�¯¦¶(¬�©�����²J³�°xÔ v CyA�Ó�ÄÂÓ1Ë�Ó
&úU\���³�«´²J­�«´²J°(©"�;ª�¯¸©�/�Ò	×CÀ�³�«Â±kª®½�©Ì­(»�¬�²J°�½Æ@o¬��^±�Ó1Ú�Ú¦±;»(¬�°	�#\x­(ª���¹(©B­Ç«J²J°�©�'�©B°(©S¬�½��{¯¸³`­(»(«Jª�±;²´³�°­�»(¬�²´°(½�@o¬��^±�á�Ú�±�»(¬�°
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²J«´«W¬�©�ª�·k¹f²J°}±;¹(²���·Sª���©{Ó1Ú{°	�BÔR²´µ|±;¹(©/�Ò	×Öª®¯¸¶�«J²´±�»(­(©�²��Ì²J°(·B¬�©�ªC��©S­fª®º.³®»�±Ì±��
²J·S©�Û v C«A�Ü ? +�~8
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ò�ý
þDÿ�����������þ#�
	��
�Iý	þDÿ�	����X������������ý��U��þ�������	��	�U�.ý�	��	ÿ��fÃ����Iý
þ���þ#Ä�������þ���þ������U��ý����Åýf����ÿ�ÿ)þ����� 	ÿ�þ��ý	þ!	�"cþ���������	��	�#	��$��ý	þ% �þ&��� ���RÂ.þ�������	��0$Cþ5ã'������������	�� �����(�Iþ�� �����)	��*�Iý	þ¤/¾Ò�×��.�K�(�Iþ��J�+	��*�Iý	þ���'���Åý���	�����	��-,[ò�ý	þ.	�"/�����#�$	��0��ý	þ#�.þJ�(����������ý1���.þ�������	��	����ý�	��	ÿ��2 �þ��3�����Åý	þ��2��	4�Iý����*	��0�Iý
þ5�������þ#ÿ�ÿ���,¸Õ6�7��ý	þ������#"	ÿ�þ����8�&�C��þ®Ô9�Iý�	���þ+�����: �þ5�Iý	þJÿ����������#þ#�*"/��	<;'���������=��ý	þ¦ÕC×>���'"cþ¢Û?	��BÔ5> ×ÖÕ4?*×>���'"�þ1Ý�������
��"@	����3�+�A�����*ã�þ#�5�B	��#��ý	þ¤ÿ�	��C���1�Iþ��	���D���E �þ&���F,�Ò�	��Jþ5ã/���#"	ÿ�þ�Ô5�����Åý�ÿ�����������þG�B	��4�®��������ÿ�þ�(����������ý1�G��þ�������	��%�&���2 cþ���	��	�(�����/���Iþ��H�	�������4�Iý	þI�#þ#ÿ�ÿ��a�����#��ÿ����J��	3�Iý�	��.þ.���=�Iý	þ5�����#�BÔ- ��/�a�����Iýî�þ���	= �þ��/�������,Ã	þ#ÿ��
�
�������!ï�Ü+"	ý��C��þ#���/;�������þ.	<;�þ��8�D��������ÿ�þ��#þ�ÿ�ÿ�ÛS��þ�þ#���×òK�� 
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���B	����+������	��#	<;�þ��J�Iý	þ*�(����������ý1�;��þ�������	��-,�ò�ý	þ �þ���������	����B����������	��	�J�B	����E�����/��ÿ�þG�Hï�Ür×6��þ#ÿ�ÿP����þ��.ý�	����!���{ÒQ����,NáL,SR/,Faÿ�ÿT��ý	þ#�.þ9ÿ�����������þ#�
���/�="��������Jþ���þ��.�
	��Q��ý	þ�����þ#ÿ�þ��Jþ��1�I���.ý�	��	ÿ��= �þU��	��
�����
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þ��J�B	��J�������	�(;�þ��.��þ8	�������ÿ�ÿ�������	��	�)��þ���þ8	� /�������	þ��G�	�������.�Iý	þU�����D�I��-¿ ££ ¶0À Y ¿ ��	���Á�» Â�ÃZÄ�Å�Æ>ÇyÈÆ§ Á������Ps?Á�»�t���	���Á�» À ¬ Á8Y Û ´ ¦ § ã�ØØUÛ § ¨m©10¥�1	ç�sS1	è ¥ 1	ç<t ª ¬¿ ££ ¶0À Y ¿ ��	���ý�Á�» Â�ÃZÄ�É�Å[Æ>ÇyÈÆÁ������	ýPs?Á�»�t���	���ýwÁ�» À ¬ ÁUYµÛ ´ ¦ § ã�ØØUÛ § ¨m©10¥á1	ç1sS1	è ¥ 1	ç<t ª ¬Ê6Ë9ÌyÍ&Î/Ï�Ð�Ð�ÑOÒ�Í<ÓSÔ
ÏVÎOÓSÒ�ÕAÖ�×�ÏMÕ0Ø�Ì@Ò�Ø<ÎOÏ�ÓSÕ�Ì�Ù0Ù<Ó[Ú&Ó[Ù<Ó[Õ�Û9Î�Ü�Ìp×yÌ(Ý[Ý�Þ�Õ�ÓSÎOÖ/Ø&ßKÕAÌ�×yÌ�Ö�ÖOÏMÑOßQÏ�ÔJÒ�Þ�Õ�Î'Ò�àAÖBÎOÌ(Ð�á�âXÑOÌ(Ý[ÓSÔJÓ[ÕAÏMÑOßÌ�Ö?Î�Ó[ÔJÏMÎ�Ó[Ò�ÕAÖ9ÒMà�ÎOÜ�Ìr×�ÏMÝ�×yÞ�Ý�ÏVÎOÓSÒ�Õ*Ì(ÑOÑ�Ò�ÑOÖ-à¡Ò�Ñ�ÎOÜ�Ì�Ø�ÞAÕA×>Ü8Ý[Ì(Õ�Û�Î�Ü8Ö�Ü�ÒVã!Î�Ü�ÏVÎKÙ�Ì�×yÑOÌ�Ï�Ö?Ó[Õ�ÛJÎOÜ�ÌrÖ?Î�Ì�Ð*ÎBãPÓ[×(Ì�Û�ÓSÚ�Ì�ÖPÎOÜ�ÌÙ<Ì(Ú&Ó�ÏVÎ�Ó[Ò�ÕNÓ[ÕwÎOÜ�Ì\Ø�Þ�ÕA×>Ü$Ý[Ì(Õ�Û�Î�Ü*ÏMØ�Ò�Þ�ÎPäAáSå�æwá
Ü u



¿ °° ¶ À Y ¿ ��	�ç�Á�» Â�ÃZÄ�Å[Æ>ÇyÈÆ§ Ákç�����sBÁ�»�tè��	�ç�Á�» À ¬ Á*YµÛ ´ ¦ xÛ :N¥ ã�ØØUÛ § ¨m©10¥á1	ç1sS1	è ¥ 1	ç&t ª ¬
¿ °° ¶�À Y ¿ ��	�ç�ý�Á�» Â�ÃZÄ�É�Å[Æ>ÇyÈÆÁQç����	ý�s?Á�»�t���	�ç�ý�Á�» À ¬ Á8Y Û ´ ¦ xÛ : ¥ ã�ØØUÛ § ¨m©10¥.1	ç�s�1	è ¥ 1	ç<t ª Ö�J�Cÿ����
ÿ����������#�Iý	þ��B���/������	���ç ¢ è&é ç�d + è&é ç�d�êIè&é ç������ië�è&é çIç����#��ÿ����w��	4�Iý����U�
þ�ç������� cþ��i���i~L�� �ç.þ�������	��+/,[R/,Dx�d/��ý	þ*��������ç�;�þ���ç�þ8 ������ÅýFç�����þ�ç�ì�þ���þ8�&��ÿ����	ÿ����Iþ�����ç������.�Iý	þ*�B	�ÿ�ÿ�	<ì����/�Uþ#Ä���������	��/ç

1 :è s?»�t\Yµî.Ý	è ´ ¢ :è s�»�t ¥ Û*:´ îÝ	è ´ ê :è s�»�t�¬ 2 :è s�»�t0Y î�Ý	è ´Û :´ + :è s�»�t ¥
îÝ	è ´ ë :è s�»�t�¬ sO�L,L+�t�����

1 :ç s�»�t�Y î�Ý	ç ´ ¢ :ç s�»�t ¥ Û :´ îÝ	ç ´ ê :ç s�»�t�¬ 2 :ç s�»�t0Y î.Ý	ç ´Û :´ + :ç s�»�t ¥
îÝ	ç ´ ë :ç s�»�t3Ö sO�L,[��t�@þ��.þ�dXsSÝ	è&é ç&t ´ ����þW�����D�����Cÿ�;��Cÿ��	þ�çK	��X�Iý
þ5ý�	�������	�������ÿL������;�þ��������&�Cÿ
Ý-l>�B���/������	���çQ���k��ý	þJ"@	����1�Kì�ý
þ���þ��ý	þU ������ÅýXÿ�þ������IýG��ç
	� �ç�þ���;�þ��-,q6�=�Iý	þ�ç�þI����ÿ����	ÿ��A����	���çJì�þI��ç�ç����Jþ��!��ý	þ8�B	�ÿ�ÿ�	<ì������Eÿ�����������þ*	��k��ý	þ
ç(í'���Åý���	�����	��Z-">¡x&�#	�l>�#þ�ÿ�ÿ�ç�d���3�Al>�#þ�ÿ�ÿ�ç�d-x<�5	�l6��þ#ÿ�ÿ�ç�d0/wj9l>ç��V�A����	��-d-x<�5	�l6��þ#ÿ�ÿ�ç�d����3��l6�#þ�ÿ�ÿ�ç������:x&�#	�l>�#þ�ÿ�ÿ�ç�?Od�ì�ý
þ���þ
�Al>�#þ#ÿ�ÿP��þ�����ç��ý	þ�ÿ��A�������#þm�#þ#ÿ�ÿ-���3�Iý	þ8�����*�����G	�l>�#þ#ÿ�ÿp�Jþ&���/çJ�Iý	þ�ÿ����������#þm�#þ�ÿ�ÿ-���4�Iý	þ*ç(����������ý1�
ç.þ�������	��p,�~L�+�Cÿ�ÿ�þ���������/ç�;�þ���ç.þw 
ÿ�	<ì���"�ç\	'��������d1�D���Iý	þW;�þ��(��������ÿ����/��ý�	�������	��1����ÿ/ �þ���������	��������
þ�ç\ �þ��B	��.þJ��	��#"��.þ�ç�ç���	������þ�ç�ý��D���Iþ��3��	8�Iý	þw"@	�ç��D����	���ç\ cþ�ÿ�	<ìh��ý	þm"��������Jþ��������
��þ�ç�	������/�#þ5s O è&é ç�îï��Ö���tM,�/�þ#ÿ�þ�;����1�W"��������.lþ��Iþ���ç8	��r��ý	þ#�#þ#ÿ�ÿ\����þ��#çU����þJÿ���ç��Iþ��H���2�Iý	þJòQ�� 	ÿ�þ�ç
�L,�x3�����:�L, u ,#q6�7�Iý/��ç�ÿ����������#þ�d-��ý	þ5 cþ��V������	�������	þ�çw	��Q��ý	þ�ÿ�	<ì«���1�Iþ��/ç����6í4 ������Åý!����þ O ç�Y«�
ÖL+��Lx u ���/� O è*Y{�
Ö=+�å�R/xU��	�����þ�ç�"@	�����������ÿ�í�,ðñ�D�Iý7��ý���ç"ÿ��A�������#þ3�����n�/���������F��ý	þ+ ��/���Åýc��	��#"��.þ�ç�ç���	��pdQ�Iý
þ+��������ç�;�þ���ç�þ4 ��/���Åýoç�����þ�çI����þ�Cÿ��#	�ç��r��	��/ç��V�����w���1����ÿT��ý	þ* ����/�ÅýXÿ�þ�������ý���þ����Åý	þ�çw����çJ�#�����������ò��������ý	þ��-d/ 	ÿ�	<ì���"�ç��������3�����¡l����ÿ�ÿDíis�jQ����,[�L, Ü�t�,wóF	���þI��ÿ�	�ç.þ
����ç�"�þ�������	��!	��K�Iý	þ8�����Jþ8�	þ�"�þ����
þ�����þ�ç*	��k��ý	þI /�����Åý2ç����#þ�ç$�������������ý	þ[ÿ���ç��Ix<�3��������çm cþ��B	���þ
�Iý	þ
��	��#"���þ�ç�ç���	���þ�;�þ��1�3s?jK����,[�L,=å1tJç�ý�	<ì��Iý����$�Iý
þ
��������ç(;�þ���ç�þ5 ����/�Åýç�����þ�ç\���/����þ���ç�þ��A���Iþ��Q�Iý	þJ�������.ì�ý	þ��#��ý	þ
 ������ÅýJÿ�þ�������ý."���ç�ç.þ�ç0����çk�#�����������ï;���ÿ��
þUs¿æ/,=å$��ç�d�������������I cþ��w��ç*x u æ1tM,FJ�J��ý	þ*þM�L������������	��+���/���G�����G�A�W�Iý
þ*þ��'������������	��+"T	����1�UsB��ý	þN�������������� �þ��Nx u æ1t\�Iý	þN;�þ��(��������ÿ���3ç+ cþ���� ç�����þ2��ç,1	çcY ån�#�FdJì�ý���ÿ�þ!��ý	þ�ý�	�������	��1�V��ÿm��ç,1	è»à +o�#�F, Fmç���ç4ç.þ#þ��{�B��	��jQ����,[�L,=æñsB��	�"«������"	ýXtMd$�B	����Iý���çG�����������E	��I�Iý
þ¼ÿ��A�������#þ2�������.þ&��ç.þ�ç=���ñ��������ç�;�þ���ç.þn ����/�Åýïç����#þ�çç(�V���(�������������n��ý	þ2�	þM�L�G�������-,ô~L	c�Iý����4�Iý/��çDÿ��A�������#þ=�����������c��	Kþ�ç���	��Dÿ����3�D�#��ý	þ2"@	�ç�ç��� ���ÿ����6í	��w��ý	þ� ����/�ÅýE��	��3"/��þ�ç�ç���	��c����ÿ�ÿ���ý	þDÿ�þ�������ýc	��Ix&�%��ç�, � �/�����/�!�Iý	þ� /�����Åýg��	��#"���þ�ç�ç���	��g����� �þ��B	���þ
��ý	þ� ��/���Åý®ÿ�þ������Iý%�.þ&���Åý	þ�ç*����çN�#�����������|;���ÿ��
þ
�Iý
þI�����
þ�ç*�	þ�����þ���ç�þ��B��	��C�Iý	þ����N������������ÿ;���ÿ��	þ�çW��	<ì��G��	 O è&é ç
Y«������	�ç�ç������.ç��� �ç�þ�Ä��	þ��1�IÿDí��Iý	þ*"��������Jþ��������m�.þ�ç�	���������þ�ç O è&é çwY § �
Ö[���������"�"���	����Åý����/�%��	 O è&é çFY § x�,®FNç5��çIç�þ#þ��g�B��	��ejQ����,[�L,=æcsB��	�"o�����o @	�����	��f������"	ý�ç�t�d0����	�ç�ç��������ý	þ+"@	������ O è&é ç+Yõ�!��	Kþ�ç
��	�����ö�þ����
�Iý	þ4 /�����Åýcç����#þ�,¤F�ì;þ&��÷7����ç����� ���ÿ����6í2	��J�Iý	þ�ý�	�������	��1����ÿ �þ���������	��8	�ç�����ÿ�ÿ�������	���ç���"/"cþ����9ì�ý
þ��I��ý	þ�ìr	���÷'�����N"@	������Q����	�ç�ç.þ�çK��ý	þ���þ�ç�	������/�#þ O è&é ç�Y § �
Ö[�m�������ý	þ�;�þ��������&�Cÿk	�ç�����ÿ�ÿ�������	���çw �þ���	���þ.���/ç��V�� 	ÿ�þ�d�ì�ý
þ��H�Iý	þ�ìr	���÷������G"T	����1�*����	�ç�ç.þ�çU�Iý	þ5��þ�ç�	��������#þO è&é ç�Y § x�,0�w	�ì;þ�;�þ���d@��ý	þ�ÿ���ç(������ç(�V�� ���ÿ��D�6í3	'��������ç��Iý
þ8�
þ��'���������!������þ���þM�L������������	��ns?jK���/,��L,=æ1tM,
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Turn numberjQ�������.þr�L, ÜK- � þ�"�þ����	þ����#þ�ç\	��/��ý	þr;�þ��(��������ÿTs?ç�	�ÿ����9ÿ����	þ&t-�����Uý�	�������	��1�V��ÿ@sB����ç.ý	þ��Uÿ����	þ&t- cþ�����ç����#þ�ç	��F�Iý
þ
���/���!�����I cþ���,a m���� �þ��w	��\"����������#ÿ�þ�ç8x<� ©?ø 	��0ùwú(û7��	���ç�dcó Yüx u �#óXþ�ý�$��-d ¹ ´ Y�x�, u x�xóGý��/����������Ã���ç(�
x&���I��������ç�d�îrY±x<�.�#�3�#�����-d
1	&�þ
Y�Ô����5�=d�sS1��Vtá&[þ8Y«REÑnx<�'ÿ���,
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jQ�������.þJ�', æ
-��*þ�"�þ��/�	þ�����þ�ç0	�����ý	þW��������ç(;�þ���ç�þ� ����/�Åý#ç�����þ�ç�s���	�".������"	ýXtMd�	�����ý	þJ �þ��V�A����	��.����	<ì
�Iý�����Iþ�ç
s?�#�����	ÿ�þ<tJ���/�F	��Q�Iý	þ8 �þ��V�A����	��=�����	þ�çIs? @	�����	��+tW	��G�Iý	þU�������!������ �þ���,�ò�ý	þ8"��������Jþ��Iþ���çç����JþU��ç����=jK���/,��L, Ü�\'	�"�þ��=�������#ÿ�þ��+;�þ��(��������ÿ������ Ñ���ý�	�������	�������ÿ-	�ç�����ÿ�ÿ��A����	���ç�,
Ü��



óF	���þ=�	þ�������ÿ�þ��gç����/�/ígç�ý�	<ì�ç+��ý����#�Iý	þG��������ç�;�þ���ç�þ% ��/���Åýhç����#þ�ç4���#�Iý	þ�þ��'������������	��)"@	����1�����þ
;�þ��(í%ç�þ���ç��D���D;�þI��	4�Iý	þI�����������+	��0��ý	þ���������ÿ�����������þ�,GFmç$��çmç�þ�þ��2�B��	�� jK����,[�L,�x&�/dTç��� �ç(�V���1������ÿ;�������������	��/çJ�����Iý
þ8��������ç(;�þ���ç�þ
 ������ÅýFç����#þ�çw�3�<í4	L��������dXì�ý
þ��¤þ�,S�/,���ý	þ
ç(���.þ�������ý�çw	��K��ý	þ*�B	L����ç(l�����,Ä������/����"@	�ÿ�þ�ç$���gs?��ÿ�ÿ�tw��������þ#ÿ�ÿ�çN�Åý�������þ�ì�����ý����2��Ñwx&�'ÿ��<,
~L���#��ÿ����
ç�þ���ç��D����;'�D�6í!�������������Iþ
�Iý	þ�������/ç�;�þ���ç.þ3 ��/���Åý:ç����#þ�ç*��	��Iý	þ5ç(����þ�������ý:	����Iý	þ�Ä�����������"@	�ÿ�þ�çU���H	�l>�#þ#ÿ�ÿ�ç�,Uò�ý	þ5��þ���ç�	��i��ç$��ý�������:�#	�ç��I�&��ç.þ�ç��/���������!�Iý
þ�Ã�����ÿ� ����/�Åýg��	��#"���þ�ç�ç���	��n �þ���������	��n	�ç�����ÿ�ÿ�������	��/ç*	���"����(������ÿ�þ�ç9ÿ�	�ç�þ��ý	þ����Wç(�V�� ���ÿ��D�6í�,\~'	��Iý����W�Iý	þ*ÿ�����������þm���/�������I�����������I��ý	þ* ������ÅýG��	��3"/��þ�ç�ç���	����3	'�	þwì���ÿ�ÿ@ �þ$��	��þ���ç�í�,+q6�7"������������	ÿ�����d-�Iý��A�
�3�&í2�	þ��+���/�7�Iý
þ# �þ&���|þ��'������������	��i�����������G�Iý	þ5���/���i	��W��ý	þJÃ�����ÿ��	��#"���þ�ç�ç���	��]þ�;�þ��1�$�����=�������/ç�"@	����������5	��9�Iý	þU ��/���ÅýF��	5��ý	þ*�V������þ������=�5ç�"cþ�������ÿP cþ����<ÿ����	þ�,
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Field gradient (F) [T/m]jQ�������.þ$�',�x<��-��*þ�"�þ����
þ�����þ�ç
	��P��ý	þN��������ç(;�þ���ç�þ* ��/���ÅýGç�����þ�çJ	��+�Iý	þaÃBþ#ÿ��4����������þ����*s ² ØaçTï ² ° tW�����ý	þm�������#þ�ÿ�ÿ�ç�,�ò�ý	þw"��������Jþ��Iþ���ç�ç����Jþw��ç����3jK����,[�L, Ü�\1	�"�þ��3�������#ÿ�þ	�I;�þ��������&�CÿT�����¼Ñ
��ý�	�������	��1����ÿ /�����Åý!ç�����þ�ç�,
ÆDÇbÆ �ÙÎT÷8úUü
��ö]Ìm��ù
ò�ý
þ8��	��#"���þ�ç�ç�þ��F /�����Åý!��çJ��������ç�"@	��(�Iþ�����	5��ý	þ*�V������þ��
��ý���	�����ý��Iý	þ*Ã�����ÿ-�B	'����ç
ç(íLç(�Iþ��F,)ò�ý����ìW��ç.ç������	ÿ����Iþ��c��ç5���c���1;�þ���ç�þG"���	� 	ÿ�þ��F,2ð®þG��ç�ç����Jþ��c�Iý��A�5������ý	þ4�V������þ��I�Iý	þ� ��/���ÅýE�I��ç���3��÷Cþ5�=ç�"T	��8	����Iý
þ#��	������i����	�ç�çUç.þ�������	��Hì�����ýi��ý	þ5�����/����ç ¢ Y`��Ö�x#���è�����i��ý����*��ý	þ.�V������þ����ç
"
ÿ�����þ��c���
�Iý	þ+�3���������/��	��
�Iý
þ+ �þ&������������ç�"@	��(�Uÿ����	þJÝ��1�B����������	��p,Fq6�n��ý	þ�ç.þ4ç������	ÿ��A����	���çì;þF��ÿ�ç�	:��ç�ç����Jþ��g�Iý��A�#��ý	þ]Ã�����ÿ
;���ÿ��
þ�ç#	��N��ý	þXý/	�������	��1�V�Cÿ������E;�þ��(��������ÿ
 ����/�ÅýÙþ��#�����V������þ�ç����þDþ#Ä����Cÿ������o��	�����þ�ç�"@	����o��	2�Iý	þ4;���ÿ��	þ�	����Iý
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ÙfS©b�QoUq\@PVh�Q%_:X�a(pÀZVa�b2Ögb�QTUq]�\�UCPj]�XtQTSVX�b:]�]e^VaTb:]�p�h:m¡Q�SVX�\�X�]2b:cq]�^VcCb�QTUqh`PV\fUq\@b�cC\�hRZVX�QTX�a:ÖgUqPVX�Zd¦plb:dYh`^jQf\�b2ÖgX%m¬b:]eQ�h`a�vä½%hz[/X�_`X�ae­VQTSVXocChz[ÏX�PVXea��:plb:PVZ�Q�SVX�SVUC�:S�X�PVXea��:pgdYX�S©b2_HUCh`a/h:m#QTSVXoZ©b�Q�bUqP¤Ù¡b�dVcCXt7ov!ÌãcChHhk64\f\,ÖRhkh:Q�SVX�aevNW UqQ�S�b:PÀb�]�]�^jaTb:]�p�[<UqQ�SVUCPiÚ:Ã0äðQTSVXtZ©b�Q�b�m�a�h8Ö QTSVX�ÙÓb:dVcqXt7ov>Ì]�b:Pud	XLÜVQ�QTXeZ�^V\�UCPV��QTSjXtm�h:cCcChz[<UqPV�im�h`a:Ö�^VcCb

ì Ê { Ê � ÚkË�® ÿ ®zÃ î > G / ¢¢ê¶ 4 ¶Q� Ì X�íkW��TÆ@ÃjËÎÃ8å�/E���� cCP ¢¢ê¶ ���� 4 � � �[� ÎÒ]\Ö � Ð ¼ ª�7ovÎ°¦±[<SjX�a�X�¢¿¶@�ð®�çjËÎ°�Îh6:X��?y�^�Ð�voÑ�P�QTSVX�a�X��`Uqh`PÀ¢�z�{�}�\ç®2Ã�Î�6�X��&y�^�Ð¡Q�SVX�b�]�]�^jaTb:]�pÀh:m¡QTSVXpÜVQ�Q�UCPV�gUC\dYXeQ�QTXea<Q�S©b:P�Ì:Ã�ä�v
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I � � � À J Ç#K ms�À�����v�� � v�� L Âiv���� � �GÇ�À n   �o¡£¢ ��q ��v¤� �¦¥
½%X�a�X�[/X�m�h`cqcChz[!é%X�m1v Î ®\Ð4b�PVZtb:\�\�^-ÖRXäQ�SVX�\,ÖRhHh:QTSVXeZ�m�hk]e^V\�UqPV�<b:WVWja�h2íkUSÖgb�QTUqh`PnvnQTSjX�Pn­ QTSVX�_:X�a(QTUC]�b:cX9ÖgU�Q�QTb:PV]�XodVcChz[<^VW�aTb�Q�XtZV^VX�QTh�Ñ17 � UCP�bãPVh`PkÂ)a�Xec¨b�Q�Uq_HUC\(QTUC]@dV^VPV]�S�a�X�b:ZV\iª¬üVû�5�üj§%�»üÓ±³ cCP_Í[§³ § � ¨ üÍ �§ Í�û�ìFE ë Ç ³ª©�2õ ®<Æ�°ä\�UCP �¬« ]eh`\��	¾3 \�UCP �­«   3 EH]�h`\ � « ¼ ¨ � *÷ª��@�"öe��±(�®<��í ��T2¯[°�±Ì�õ ø�² ª4�=ö:��± � Ë½%X�a�X³T2¯�°�±¨÷ � h`^Vcqhk´�ducCh`�`b:a�U�QTSj´�­ 3 �»ü�ö7µ�­`µ(û�5cµ[§@�¶µ@b�PVZ3 Eä� ø � 3 úl�ü �   ø �ë �[<U�QTS�ú¡÷lZVUC\�W	Xea�\�Uqh`P�b:PVZ ë � â ¹ ö ¹ v"·%hz[t­V[/X�[<a�U�QTX³ cqP¸µ[§³ § � ¨ üµQ¹ ìFE ë Ç >¶ ³ × Ç ��º¶ ³ ¾Ì
õ ®<Æ�°�]�h`\��·¾u»¯®<Æ�×:�®¼ª 3 EÓÆ 3 ±(× �   3� ¨ üµ ¹ ìFE ë Ç >¶ ³ × ®%Æ�°j»¯®<Æ�×:�®¼ ö`Ìª 3 EÓÆ 3 ±(× �   3�ÍÆ ¨ üÌ7µ[¹ ìFE ë Ç >¶ ³ × ®<Æ�°`×��ª 3 EÓÆ 3 ±�× �   3 Ë�%\�UqPV� 3 E¡Æ 3 � ø �ë �   3 / ø � ú �ü � Æ ® 4 � 3 / ø � µë � ü   ø � ú �ü � Æ ® 4 ¼[ÅXth`djQTb:UCP ³ cqP¸µ[§³ § �ÍÆ ¨ ü�µÌ7µ[¹ ìFE ë ü¤Ç >¶ ³ × ®<Æ�°`×:�½ × �   ® ¼ ½ � ø �Jµë � ü   ø ��úl�ü � Æý®`Ë¾fSjX¥UqP¦QTX��:aTb:cnUq\f]2b:cq]�^VcCb�QTXeZuZVUCa�X�]eQ�cqp GÇ >¶ ®%Æ÷°`×:�½ × �  Ï® ³ ×�� ®¿ � ½
À ¹ ª1Æo° � ½  �» °%  ½ ¼ b:a�]eQ�b�P � ½ ±·Ë ª � v�® ±

®`®=Á



¾fSVb�Q<a�Xe\�^Vc�QT\<UCP ³ cCP¸µ�§³ § �ÍÆ ¨Ì7µ � ìFE ëÃÂ » °@  ½ ¼zb:a�]�Q�b:P � ½ Æ�° � ½¿ � ½ À ¹ Ä
�ÍÆ *÷ª&�%�\ö���±(�Q<��í ��T2¯�°­±�2õ ø ² µ � ª+�=ö:�e± � ìFE ë Â » °%  ½ ¼ b:a�]�Q�b:P � ½ Æ�° � ½¿ � ½ À ¹ Ä Ë�%\�UqPV�ãQTS©b�Q ø ª4��ö���±�µ/�¶µ�¶@Uq\%b:PuUCP¦_�b:a�UCb:P¦Q2­k[ÅX¥]2b:P�b:cC\�h�[<a�U�QTX³ cCP¸µ[Å³ § 58Æ *÷ª&�%�\ö���±(�Q<��í ��T2¯�°­±�Põ ø � µ �¶ ìFE ë Â » °%  ½ ¼ b:a�]�Q�b:P � ½ Æ�° � ½¿ � ½ À ¹ Ä Ëå@PVh:Q�SVX�a<WYh`\�\�UCdVUqcCUqQ�pRhH]�]e^Va�\e­©Uqm�QTSVX�_�b:cC^jX ½ UC\fPVXe�¦b�Q�Uq_`X�v�ó�X�Æ©PVUqPV� ¹ �ÝÆ ½ ^ýÃã[ÅX&Æ©PVZ
Ç >¶ ®<Æ�°:× �®<Æ ¹ × � ³ ×�� °¹   ¹ Æ�°¹ ¹ @ � ®Ì cCPÇ/ � ¹   ®®<Æ � ¹ 4 Ë ª � v!Ì`±½%X�PV]eX:­ ®ì § � ³ cqP¸µ[§³ § 58Æ *÷ª�� � öe��± � < �í ��T2¯�°�±�2õ ø � µ �¶ ìFE ë È °¹   ¹ Æ�°Ì ¹ ¹ @ � cqP / � ¹  Ï®®<Æ � ¹ 4�É ¼

¹ �ç®<Æ ø �®µë � ü Æ ø ��úl�ü � Ë·%h:QTX�­kQ�S©b�Q/Q�SVUC\/�`a�hz[fQTSHÂ�aTb�QTXoZjhkXe\fPVh:Q,ZjX�WYX�PVZuh`PsW©b�a�QTUq]�cqX;64UCPjXeQTUq]oXePVX�a��:p�^VP¦Q�UCc ë ^ º ªAµjö�üÓ±�v� UÊ´gUqc¨b:a�cqp:­`m�h`a,QTSVXtcqh`PV�`U�QT^VZVUqP©b:c­´gh�QTUCh:P�[/Xt[<a�U�QTX³ cCP#ª ë � ±³ § � ¨ ø �µ�ûCµ[§�ìFE ë ¹ÅÇ º¶ ³ « \�UCP «Ì ®<Æ�°�]�h`\ � «3 \�UCP � «   3 Ek]�h:\ � «� ¨ ø �µ � ìFE ë ¹ µüÀÇ >¶ ³ × ®%Æ�°:×:�®Å  ½ × � Ë ª � vÎ°¦±�%\�UqPV��	EË4\ev¨ª � vq® ±<b:PVZ«ª � v!Ì`±Å[ÅXia�Xe[<a�UqQTX�Q�SVUC\<X�íjWja�X�\�\�Uqh`PÀUqP�QTSVX�m�h`cqcChz[<UCPV�im�h`aQ´
®ì E � ³ cCP·ª ë ��±³ § � *÷ª�� � öe��± � < �í ��T2¯[°�±Ì�õ ø ª+�=ö:�e±[µ�¶Tü~ìFE ë ¹ ÌÍÍÎ ÍÍÏ

»Ð°@  ½ ¼ b:a�]eQ�b�P � ½ Æ�° � ½¿ � ½
À ¹ ¼ ½ ^£Ã°¹   ¹ Æ�°Ì ¹ ¹ @ � cqP / � ¹  Ï®®<Æ � ¹ 4 ¼ ¹ �ÝÆ ½ ^ ÃkË ª � v��4±¾fSjX�aTb�Q�UCh�h:mÞQ�SVXoQTa�b:PV\(_`X�a�\�XtQTh�Q�SVX�cCh`Pj�`UqQ�^VZVUCPVb:cF�`a�hz[fQTSsa�b�QTXe\fUC\,Xe\�Q�UÐ´gb�QTXeZsd4pgQTSVX�m�h:cCcChz[<UqPV�X�íkWVa�Xe\�\�Uqh`P G ª(®=Ñ ì ±ª1®ÒÑ ì�Ó ± � ®Ì ü ë �ø � µ ª � v!ß`±®`®�Ô



Á©h`a,Q�SVXtSVh`a�Uqù�h`P¦QTb:cnh`\�]�UCcqc¨b�Q�UCh`Pj\r[ÅX¥[<a�UqQ�X�»¯®�¼³ cqP¸µ�û³ § � ¨ üµ ¹JÕ Ó(ë Ç ³ª©�7Ö � ®<Æ�°ä\�UCP �¬« \�UCP � ¾3 \�UCP �­«   3 Ó ]�h`\ � «   ø ��úg�ü � ®<Æ�°�]�h`\�� «3 \�UCP �­«   3 Ó ]�h`\ � « �� ¨ üµ ¹ Õ Ó(ë � ø �Túl�ü � Æ ®Ì � Ç >¶ ³ × ®<Æ�°`×:�3  i» 3 Ó Æ 3 ¼C× �� ¨µ � Õ Ó(ë � ø �Túl�ü � Æ ®Ì � Ç >¶ ³ × ®<Æ�°`×:�®Å  ½ × � Ë� h�Q�S©b�Q
®ì û � *÷ª&�%��Ñe��±1�®<��× ��T2¯�°�±ÌCÖ ø � µ �¶ Õ Ó(ë � ø ��úg�ü � Æ ®Ì � ÌÍÍÎ ÍÍÏ

» °@  ½ ¼zb:a�]�Q�b:P � ½ Æ�° � ½¿ � ½ À ¹ ¼ ½ ^ýÃ°¹   ¹ Æ�°Ì ¹ ¹ @ � cCP / � ¹   ®®<Æ � ¹ 4 ¼ ¹ �ÍÆ ½ ^ ÃjË ª � v�Ø¦±¾fSjX¥\�^j´ h:m�QTSVXtW©b�a�QTUCb:c·�:a�hz[fQTSkÂ)aTb�Q�X�\<a�X�b:ZV\b£� ®ì û   ®ì §   ®ì�Ó � ¨ ½µ � Õ Ó(ë Ç >¶ ³ × ®<Æ�°`×:�®Å  ½ × � ª � vÙÁ`±� ¨µ � Õ Ó�ë � ª�°<  ½ ± Ç >¶ ³ ×®Å  ½ × � Æ�° � ¼ ª � v�Ô¦±½ � ø � µë � ü   ø � ú �ü � Æ ®`Ë
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ã xzy äiå�}�{<�!� �_æ �2�¤} �! ¤��{%} {"�¤������} ç¿}�~�#�� �g� #ê�� «�R~�} {%��%�¤}��ä}��s� ����{%�2~2~e�i���e�g���Ñ�PtQTSjUC\ � X�]�QTUCh:P¥[ÅX/h`dkQ�b:UqP¥ZjUC\�WYX�a�\�Uqh`PiX�Ë4^©b�QTUqh`PV\Þm�h`a#QTSVXrZVUqW	h`cqX�]�h`SjX�a�XeP¦Q�h`\�]�UCcqc¨b�Q�UCh`Pj\nh:mjQ�SVXrUCh`PdYX2b
´»[<SVUq]�StQTb76:Xe\ÓUqP¦QTh<b:]e]�h`^VP¦QÞQTSjX�\�W©b:]eXä]�S©b:a��:Xra�X�WV^jcC\�Uqh`P�h:mkUCh`Pj\�v�Á©h`a·QTSjXr\�b76:Xäh:mk\�UÊ´gWjcCUC]eUqQ�p[ÅX�b:\�\�^j´RX�h`PVX�Â)ZVUÐ´RX�Pj\�UCh:P©b:c�]�h`SVXea�XeP4Q¥h`\�]�UqcCc¨b�QTUCh:PV\ob�PVZ¿\Q´Rhkh:Q�SVX�Z¤m�hH]�^j\�UCPj�ub:WVWVa�hzíkUÊ´lb�Q�UCh`P·vÑ�PsQ�SVUC\<]2b�\�X:­VQ�SVX&��cCb:\�hz_sX�ËH^Vb�QTUqh`Pua�X2b�ZV\è­éè §  3� è­éè ò  ëê¨Æ ÿíì �û ò  rî ò ¹  rïgª ò Æ ³ ±# rï � ª�§�±�ð è­éè ¹ û �ÏÃjË ªAñ�v�® ±½%X�a�X:­ é � é ª ò ¼ ¹ û ¼ §�±/Uq\,QTSVXtZVUq\�Q�a�UCdj^jQTUqh`P�m�^VPV]�QTUCh:P�h�mÓQ�SVXtUCh`PsdYX2b7´�­³ ª�§�±�� Ç ³ ¹ û ³ ò©ò é ªAñ�v!Ì`±Uq\oQTSjXãZVUCWYh`cCX³´gh7´gXeP4Q�^j´áh:mäQTSVXãdYX2b7´�­fïgª ò Æ ³ ±%UC\oQ�SVX�m�h`a�]eXãZVX�\�]�a�UCdVUqPV�sQTSVXã\�W©b:]�Xã]�SVb:a��`Xa�X�WV^jcC\�Uqh`P�h:m<UCh`Pj\�­Ó[<SjUCcCX�ï � ª�§�±¥Uq\¥Q�SVXgm�h:a�]�XgZVX�\�]�a�UCdVUqPV��Q�SVXlUqP4Q�X�a�b:]eQ�UCh`Pþh:m,QTSjXldYX2b7´ ZVUqW	h`cqXh:\�]�UqcCcCb�QTUqh`PV\g[<U�QTS»\�^Va�a�h`^VPjZVUCPV��X�cqX�]�QTa�hHZVXe\�vò¾fSVX�QTXeaQ´ î ò ¹ ZVXe\�]�a�UCdYX�\�X�ó	X�]eQ�\Àh:miQTSVX�]�^jdVUC]Pjh`PVcCUqPVX2b�a�UqQ�pgh:m�QTSVXt�`^jUCZVUqPV�ô´lb��`PVXeQ�UC]õÆ©XecCZnv�Ñ�PuQTSjXicqUCPVX�b:afb:WVWja�h2íkUÐ´gb�QTUqh`P�h`PuQTSVX¥b7´RWVcqUqQT^jZVXh�m¡]eh`SVX�a�X�P¦Q@h`\�]eUCcCcCb�QTUqh`PV\ä[/Xt[<a�U�QTXïgª ò Æ ³ ±5öcïgª ò ±¡Æ ³ ª²§�± è ïè ò ¼ ªAñ�vÎ°¦±b�PVZ é � é ¶zª ò ¼ ¹ û ±#  ë é ª ò ¼ ¹ û ¼ §�± ¼ ªAñ�v��4±[<SjX�a�X é ¶�Uq\nQTSVXädYX2b7´»ZVUC\(QTa�UCdV^jQ�UCh`P@m�^VPV]eQ�UCh`P�[<U�QTSVh`^kQ#]�h`SjX�a�XeP¦Q¡h`\�]�UqcCc¨b�QTUCh:PV\�­�[<SVUCcqX ë é ZVXe\�]ea�UCdYX�\]eh`SVXea�X�P¦Q@h`\�]eUCcqc¨b�Q�UCh`PV\ev�Ñ)Q%UC\÷´gh:a�Xt]�h`P¦_:X�PVUqX�P¦QoQ�hgWYX�a(m�h`aQ´ \�^VdV\�X�Ë4^VX�P¦Q�]�b:cC]e^Vc¨b�QTUCh:PV\f^V\�UqPV��QTSVXb�]eQTUqh`PkÂ)WVS©b:\�X�_:b�a�U¨b�dVcCXe\,h:mÓ^VPVWYX�a�Q�^Va�dYX�Z�h`\�]eUCcqc¨b�Q�UCh`PV\ev�WþX�[<a�U�QTXò � ï Ì
øÿíì û ]�h`\`ù ¼ ¹ û��ÍÆ º Ì
ø ÿíì ûÞ\�UCP÷ù ¼ ªAñ�v!ß`±® Ì�Ã



b�PVZ�b:\�\�^j´RUCPj�%Q�S©b�Q�QTSVXä[/h:aQ64UCPV�@W	h:UCP¦Q¡h�mjQTSjX/a�UqPV�%UC\#m¬b:aÞm�a�hk´]´gb:]�SVUqPVXäa�X�\�h`P©b:Pj]�X�\ é ¶/� é ¶ ª�øk±�vÁ©h`aoPVh`PkÂ)a�X�\�h`P©b:P¦Qih`\�]eUCcqc¨b�Q�UCh`PV\<QTSjX�Q�X�a[´g\úî ò ¹ b:PjZ�ïgª ò ±oUqP¿Q�SVX�\QË4^©b:a�XgdjaTb:]J6�XeQiUCPû	2ËYvCªAñ�v�® ±�:Uq_`X�Q�SVX�m�h`cCcqhz[<UCPV��m�a�X�Ë4^VXePV]ep�\�SjUqm²QT\fh�mÓQ�SVXt^VPVWYX�a�Q�^Va�dYX�Z�h`\�]eUCcqc¨b�Q�UCh`PV\
â
ì ûo�çÆ © ª�øk± ¼ © ª|øk±ä� Ç ��º¶ ³ ùÌCÖ è òè ø ï � ®� Ì
ø ÿíì û ï >  SïEü >Ì ¼ ªAñ�v�Ø¦±b�PVZ

â
ì¸ý P[þû � 3 ø ¼ 3 �çÆ °kî� ÿ � ì �û ¼ îf� �o�x�Ø`� è ¹ àôÅè ò ¹ Ë ªAñ�vÙÁ`±½%X�a�X:­ ï�� > � Ç ��º¶ ³ ùÌCÖ ï¥�=ÿ����nË� UCPV]eX?ïlª1Æ ò ±ä�çÆ;ïlª ò ±�­V[ÅXiSVbz_:X

Ç ��º¶ ³ ùÌCÖ ïþ\�UCPÞª�ù,±ä�ÏÃ ¼\�hãQTS©b�Q;ï > �¶ïEü > ­V[<SVUqcCX © ª�øj±�� ï > ª|øk±� Ì
ø ÿíì û Ë ªAñ�v�Ô¦±Ñ�P�QTSVXgb:]�QTUCh:PkÂ�WVSVb:\�X�_�b:a�UCb:dVcCXe\�QTSVXRcCUqPVX2b:a�UCùeX�Z���c¨b�\�hz_¿X�Ë4^©b�Q�UCh`Pþa�X�b:ZV\lª¬\�XeX:­¡m�h:aiX�íVb
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