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¿a( é�ÀQë A ë K ë N1í�L�NQP éDê�Á£Â A7Ã·A�M�A�+#:38 è )ÅÄ�N¡LDK ë$À í�A À
ÀRÆ N¡L ê ÄcR é A�í À ìDN*Ç
Æ�ÈpÉ'À·ê ÃQLGR é A�í é N Á�ë P ê'é�éDê�Ê�ê ë N*Ë éDê�Æ�ê�Ê A7ÌDN À M ê�Ê�ê A ÀQë�ê Ì é A�McR¥ÍÊ(*)�Î é R
êpÀQéDê Ä�N Ê R�Ã ê LDA é R'CYA7ÌDN À M ê�Á£Æ�ê Ä K�Ï�M�AÑÐÓÒpÔ�ÕÖÔ�×/ØøE�¿ é N Á�ë P ê'é�éDê C�A ÀQë�ê Ì é AÖÇ
MON ê L é ADC A7Ã�M Æ�É ÌDN�ÄpÙ6ËtA é R�A�Ú ê�Æ N·N ÀRÆ�ê�ÛIé Ù6ËÝÜ Æ N·C¨N é�ë�ê Ä K ÀQë R éDê Ä M�A
í�Ä Æ í�N ë$À í À A ÀQë N·C9R¤A é7Û NQM�ì�A�A¹Ú�Ù ÀQë P7Ù6Ë R ë�ê C ê Ä¤L�N Á�ë NQP�A�í�A ë P�A ë A�í%E
Þ êDÀ	Æ�ê�ÛIéDêpÀQë AuA êpÀQéDê Ä é ÙxC´ß�R�P�R'C¨N ë P�R'C5Ü ë R À A ÀQë N·C9R�ß�PDN�Ä êpÀ Ë ê LDA ë A é Ç
Û NQM ë�ê P é ÙxN À A ÀQë N·C�Ù ë R�M�AÖË?K ÀQë R éDê Ä ê MlMcR�M�-�Ç�Ò�àÖÔ�á$â!ãqA�ãFä�ãFå7EQ4 êpÀQë R/Ç
ë�ê Ì éDê5ê'ë C¨N ë A ëpÈ Ô�Ì ë�ê Ü ë�ê'ë A ÀQë�ê Ì é A�M7L ê
Æ�Û N é P�R�Ú ê'ë R ëpÈ Ä é N�ß�PDNQP7ÙFÄ éDê C
PDN Û ADC¨NpÔ7ß�P�A ë�ê McR/Ë�L ê Ò*M è A£Ü é NQP Ê A�A R ë�ê C ê Äçæpè�éëêpèpèoM7Ü�¿�E�ì�M À ßDN*Ç
P�ADC¨N é�ë R Æ�È é R�í K ÀQë R éDê Ä McR´¿ ê L ê P ê L é Ù Á Þ1P ê'ë�ê'ë A7ß¦Í�¿6Þ�Î À·ê ÃQLGR'N ë$À í À
ìDN Æ�ÈpÉ C ê L�N Æ A�P ê ÄcR é A�í êpÀQéDê Ä é Ù6Ë Â A7Ã·A7ÌDN À M�AÖËÑß�P ê ìDN À
À·ê Ä�Ô�A�LDK�í�AÖËîÄ
(*)�Ä{PDN Û ADC9R/ËtÔ%M ê�Ê LGR�Ä�C¨N ÀQë�ê L�N Á�ë NQP�A�íVA ë P�A ë A�íVA À ß ê
Æ�È Ã·K�N ë$À í¤Ä ê Ç
L ê P ê L�ï�ß�P�AtC ê L�N Æ A�P ê ÄcR é A�A C ê�ÛIéDê5ÀQé A7Ã·A ëpÈ�ë PDN
Ú ê ÄcR é A�ítM ê C éDê�Ê ADC
ß�R�P�R'C¨N ë P�R'C K ÀQë R éDê Ä M�A´ß êçÀ P�R�Ä é N é A É�À (*)ðÍ+Ä£ñDé¹ñpòÓó�P�R�Ã�R$Î¡E�:5L é R/Ç
M ê Ô�LGR Û N Ä"Ü ë�ê C ÀRÆ K�Ì�R'N�A é7Û NQM ë�ê P é R�í À A ÀQë N·C9R êpÀQë R'N ë$À í�L êpÀQë R ë�ê Ì éDê
ÀRÆ�ê�ÛIéDê�Á ÍÃA£Ä À N*N�ílN¢Ú Æ A7Ã·M ê�Á M À A ÀQë N·C¨N,-�Ç�Ò�à$Î¡E

:5L é ADCVA7ÃFß�P�A é ì�A7ß�A�R Æ�È é Ù6Ë­Ü Æ N·C¨N é�ë�ê Ä7A é7Û NQM ë�ê P é Ù6Ë À A ÀQë N·C¤McR�M
é N Á�ë P ê'é�éDê�Ê�ê A ÀQë�ê Ì é A�McR�(*)ôÔ ë R�M Aõ¿ ê L ê P ê L éDê�Ê�ê Þ1P ê'ë�ê'ë A7ß�R�Í�¿6Þ�Î
í�Ä Æ í�N ë$À í£ÄcR�M�KOK�C é R�í À A ÀQë N·C9R�E�)1A Û N7P�R À
À C9R ë P�A7ÄcR'N ë$À í5ß�P ê NQM ë ÄcR�M�K�Ç
K�C éDê�ÁÑÀ A ÀQë N·C�Ù3A é7Û NQM ë�ê P éDê�Ê�ê�ë P�R�M ë RuK ÀQë R éDê Ä M�A5¿ ê L ê P ê L é Ù Á Þ1P ê Ç
ë�ê'ë A7ß�ED8ÞR é N·N�Ü ë�ê'ë ß�P ê NQM ë Ì�R ÀQë A7Ì éDê P�R À
À C9R ë P�A7ÄcR Æ2À í�ÄIP�R�Ú ê'ë N"Ðö×/ØøE

÷ øúù0ºZû»ü»¸�ýF½�¾�þ ÿ ¾ ½ � º�ÿ�� ü»ù�½0ü�����¾���� º
	Ýº ·��
: ÀQéDê Ä é ÙxC ë PDN
Ú ê ÄcR é ADN·C Múß�R�P�R'C¨N ë P�R'C�¿6Þ íÖÄ Æ í�N ë$À íëÄ ê Ã�C ê�ÛIéDêpÀQëpÈ
C ê L�N Æ A�P ê ÄcR é A�í­ß�P ê ìDN À
À·ê Ä¢ß�P ê'ë NQMcR É í�AÖË Ä*(*) À C ê L�N Æ�È é ÙxCqC éDê�Û AÖÇ
ë N Æ N·C é N�ß�PDN�ÄpÙFÏIR É í�N·C Õ�E�
5Í+Ä é NQM ê'ë�ê P7Ù6Ë À	Æ K�Ì�R�í�Ë5Õ�Eöà$Î¡E%( À Ë ê LDí¤A7Ã
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Ü ë�ê�Ê�ê K ÀRÆ�ê Ä A�í]AîÚ�Ù Æ A�ÄpÙ»Ú'P�R é Ù êpÀQéDê Ä é ÙxN�ß�R�P�R'C¨N ë P7Ù A é7Û NQM ë�ê P éDê�Á
À A ÀQë N·C�Ù ¿6Þ Í+ß�R�P�R'C¨N ë P7Ù (*)�ß�P�A7Ä�N¡L�N é Ù�Ä�Ðö×/Ø+Î¡Ej:�Ú�í�A Á Ä A�L¤ß�P ê'ë�ê Ç
ë A7ß�R0ß�P�A7Ä�N¡L�N é]é RlP�A À EÓÒ E

')(+* ,.-0/214345468709;:=<=5468<;>)>
?@7A34BDCE9FCEG8/2?@/IHKJ
9LG8/NM
703POF34QR90SA/PCE<09A/TG8-A/P143454687A9A:

:5L éDê A7Ã êpÀQéDê Ä é Ù6Ë ë PDN
Ú ê ÄcR é A Á MÝÄcR�M�KOK�C éDê�ÁúÀ A ÀQë N·C¨N�A é7Û NQM ë�ê P éDê Ç
Ê�ê~ë P�R�M ë RKU5Ü ë�ê L êpÀQë R ë�ê Ì éDê ÄpÙ À·ê M�A Á ÄcR�M�KOK�C é R£ÄpÙ6Ë ê L�N�A7Ã ë P�R�M ë R
ÍjêpèWVYX¢é êpèWV[Z�- ê P�P�Î�ß�P�A�K ÀRÆ�ê Ä A�A^Ô�Ì ë�ê A ê'é�é Ù Á A ÀQë�ê Ì é A�MúÄ ë N�ÌDN é ADN
ñpè�é]\pè{C À P�R�Ú ê'ë R'N ë Ä ê ß ë ADC9R Æ�È éDê C PDN Û ADC¨N�Í LGR�Ä Æ N é ADNôÄ ê L ê P ê LGR�Ä
A ÀQë�ê Ì é A�MON�ñMé�^2è8_\êpè VY` - ê P�P�Î¡Ec( À Ë ê LDíIA7ÃFÜ ë�ê�Ê�ê?ë PDN
Ú ê ÄcR é A�íMÔ ÀQë P ê A ë$À í
À A ÀQë N·C9R#LDA Â¢Â NQPDN é ì�A�R Æ�È éDê�Álê'ë McR�Ì�M�A ë P�R�M ë R�ÍÃP�A À EöÕ$Î¡E�: é R À·êpÀQë�ê A ë A7Ã
é N À M ê
Æ�È M�AÖË ê Úba�N·C ê Ä�Ô�P�R�ÃQL�N Æ N é�é Ù6Ë¤LDA�R Â P�R Ê C9R'CYA^Ô�ß�P ê ß�K À McR É í�ADCYA
ß�K�Ì ê MëÚ�Ù ÀQë P7Ù6Ë R ë�ê C ê Ä¤Ä ê L ê P ê LGRÖÔ?ß�P�A7ÌDN·C Ä¤McR Û L ê CBA7Ã�Ü ë AÖË ê ÚbaMÇ
N·C ê Ä7P�R�Ã�C¨N�ílN é Ù L êpÀQë R ë�ê Ì éDê C ê í é ÙxN�M�P�A ê�Ê N é�é ÙxN é R À·êpÀ Ùdc À M ê P êpÀQëpÈ
ê'ë McR
Ì�M�A~McR Û L ê�Ê�ê A7Ã é AÖËçß ê POí�LDMcRoCYA Æ7Æ A ê'é R Æ A ë P ê Ä Ä À NQM�K é LDK�E

è5é R Æ�ê�Ê A7Ì é ÙxN ë PDN
Ú ê ÄcR é A�í�ß�PDN¡L2a%íÖÄ Æ í É�ë$À í~M£ÄcR�M�K�K�C éDê�ÁîÀ A ÀQë N·C¨N
ß�P�ADN·C éDê�Ê�ê{ë P�R�M ë R�E�>%R'C¨N ë é R�íVL ê
Æ í´Ú�Ù ÀQë P7Ù6Ë R ë�ê C ê Ä ê'ë P�R Û R'N ë$À í ê'ë
ß�P�ADN·C é Ù6Ë Ü Æ N·C¨N é�ë�ê Ä À Ü é NQP Ê ADN Á Ä é N À M ê
Æ�È M ê M�A Æ�ê Ü Æ NQM ë P ê'é Ä ê
Æ�È�ë Ð &�ØøE
ì ë AuR ë�ê C�Ù�L�Ä A Û K ë$À íôÄ é R�ß�P�R�Ä Æ N é A�A�McR'C¨NQP7Ù A À ß7Ù ë ÙFÄcR�íôß ê Ä ë�ê P é ÙxN
ê'ë P�R Û N é A�í ê'ë"ÀQë N éDê MVA ë NQPOí�íîÜ é NQP Ê A É ED4 Æ í~K'LGR Æ N é A�íÑÜ ë AÖË�R ë�ê C ê Ä
L ê
Æ�ÛIé Ù A À ß ê
Æ�È Ã ê ÄcR ëpÈ$À í À A ÀQë N·C�Ù ê'ë McR
Ì�M�A ë A7ß�R.e·R�Ã ê'ë A ë e¡A Æ A]R é R Æ�ê Ç
Ê A7Ì é ÙxNuADC À A ÀQë N·C�Ù¢Ôcß ê Ã
Ä ê
Æ í É í�ADNçß�P�A é ADC9R ëpÈ¤ê'ë éDêpÀ A ë N Æ�È éDê Ú ê
Æ�È Ç
Ï7ADNôß ê'ë�ê M�A ë N�ß Æ R é R ê'ë McR
Ì�A7ÄcR É í7K É ß ê Ä�NQP$Ë éDêpÀQëpÈ ß�P�A¤L êpÀQë R ë�ê Ì éDê
ÄpÙ À·ê M ê�ÁîÀ M ê P êpÀQë A ê'ë McR�Ì�M�AÝÍjêpègf�éëêpègh Æ A ë P ê Ä Ä À NQM�K é LDK�Î¡E

>%R'C¨N ë ADCFÔ�Ì ë�ê Ä�Ú Æ A ÛIé N Á M*McR'C¨NQPDN À NQM�ì�A�A ê'ë McR�Ì�McR0L ê�Æ�ÛIé RFß�P ê Ä ê Ç
LDA ëpÈ$À í Æ A�Ú ê M�P�A ê'é R À·êpÀ·ê C À ßDNQPDN ê Ë Æ R Û L�N é�é ÙxC Ê N Æ ADN·CFÔ Æ A�Ú ê McR�M�ADCcÇ
Æ A�Ú ê´À·ê P�Ú'ì�A ê'é�é ÙxC é R À·êpÀ·ê C Í+Ü ë�ê C ê�Û N ë Ú�Ù ëpÈ A M�P�A êpÀ·ê P�Ú'ì�A ê'é�é Ù Á
é R À·êpÀ A^Ô é R�ß�P�ADC¨NQP^Ôie·R�Ã ê'ë A ë e�Î¡E ì ë�ê ë PDN
Ú ê ÄcR é ADN À Ä íÖÃ�R éDê5À�ë N·CFÔcÌ ë�ê
LGR�Ä Æ N é ADN´ß�R�P ê ÄëÄ ê L ê P ê LGR é R
L ê Ú�ÙFÌ é ÙxC M�P�A ê'é R À·êpÀ·ê C P�R�Ä éDê êpè VYX
- ê P�P ë�ê�Ê LGRIMcR�M£Ä­ßDNQPDN�Ì�A À	Æ N é�é Ù6Ë�ÄpÙFÏlN À A ÀQë N·C9R/Ë ê'éDê C ê�Û N ë L êpÀQë AÖÇ
Ê R ëpÈ êpè V[Z éëêpè VYj - ê P�P�E

à



k l�½ � º�ÿ�� ü»ù
( é7Û NQM ë�ê P�ÍÃA Æ A�A é7Û NQM ë�ê P é Ù Á{ë P�R�M ë Î À·êpÀQë�ê A ë A7Ã ÀRÆ N¡LDK É í�AÖË êpÀQéDê Ä�Ç
é Ù6Ë¢Ü Æ N·C¨N é�ë�ê Ä2c�A ÀQë�ê Ì é A�M�AlA ê'éDê Ä�Ô�ßDNQPDN�Ã�R�POíOL é ÙxN.McR'C¨NQP7Ù¢Ô À N�ß�R�P�R ë�ê P^Ô
ß ê�Ê	Æ�ê'ë A ë N Æ�È A ê'éDê Ä À N�ß�R�P�R ë�ê P�RÖÔZÄcR�M�K�K�C é R�í À A ÀQë N·C9R A é7Û NQM ë�ê P éDê�Ê�ê
ë P�R�M ë RÖÔ À A ÀQë N·C9RôÜ·M�P�R é A�P ê ÄcR é A�í ë P�R�M ë R ê'ë Ä é N�Ï é AÖË]C9R Ê·é A ë é Ù6Ë�ß ê Ç
Æ N Á Ô À A ÀQë N·C9Rôß�A ë R é A�í�Ü Æ N·C¨N é�ë�ê Ä ë P�R�M ë R�E

8¨A À E�ÕEcG+?ËcN·C9RlA é7Û NQM ë�ê P éDê�Ê�ê�ë P�R�M ë R�E

)?R P�A À EöÕ ß�PDN¡L ÀQë R�Ä Æ N é R À ËcN·C9RqA é7Û NQM ë�ê P�RÖÔFß ê McR�Ã�R é R Ê N ê C¨N ë P�A�í
A é7Û NQM ë A�P�K�N·C�Ù6Ë ß�K�Ì�M ê Ä�Ô�Ä�Ë ê L é Ù6Ë ß�R ë P�KÖÚ'M ê ÄVìDN é�ë P�R Æ�È éDê�Á McR'C¨NQP7Ù
¿�ÞôÔOP�R�Ã�C¨NQP7Ù CYA7ÏlN é�éDê�Á ß Æ R�Ã�C�Ù?E�( é7Û NQM ë�ê P~C ê�Û N ëoê Ú N À ßDN�Ì�A ëpÈ ÄpÄ�N*Ç

m



L�N é ADN­Ä]McR'C¨NQP�K�¿6Þ ë PDN*Ë´ß�K�Ì�M ê Ä5Ú�Ù ÀQë P7Ù6ËqR ë�ê C ê Ä�Ä ê L ê P ê LGR ê Ú�í�N Á
C ê í éDêpÀQëpÈpÉ \on êpòÓóKpî¿ ë£À Ü é NQP Ê ADN Á ×q
�M7Ü�¿ ÌDNQPDN�Ã ê M éDê LDA�R'C¨N ë P ê C
r�àq
lC¨C P�R À ß ê
Æ�ê�Û N é�éDê NlC¨N Û LDK ê Ú C ê'ë McR'CYA�C9R Ê·é A ë éDê�Ê�ê ß ê�Æ í%E

( é7Û NQM ë�ê P ADC¨N·N ë ÄcR�M�K�K�C é K É McR'C¨NQP�K$Ô é R ë�ê P�ìDN�Ä ê C Â»Æ R é ìDN~M ê Ç
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K ÀQë R éDê Ä M�A�¿6ÞIEG: ë C¨N ë ADC À	Æ N¡LDK É í7ADN?A7Ã é AÖË8c
Ò E�+�K�í�N ÀQë Ä�N é�éDê NVK À	Æ�ê�ÛIé N é ADN¤M ê'é�ÀQë P�KOM�ì�A�A�ß�P�A é N ê ÌDN é7È Ú ê
Æ�È Ç
Ï ê C K�Ä�N Æ A7ÌDN é A�A ê Úba�N·C9R�EO(¡Ã�Ç�Ã�R À	Æ�ê�ÛIéDêpÀQë A�P�R�Ã�C¨N�í�N é A�í"Ä�Ã�R Æ N
Ò*Ç Ê�ê Ú Æ�ê McRxLDA�R'C¨N ë PôÚ�R�McR é N.C ê�Û N ë Ú�Ù ëpÈ Ú ê
Æ�È ÏlN6ñpòÓè�éôñpòÓñ�C¨N ë P�R�E
+ LDP�K Ê�ê�Á£ÀQë�ê P ê'é Ù¥Ä�NQP ë A�McR Æ�È é ÙxN¢Ú�R�M�A�ßDNQPDNQM�P7ÙFÄcR É�ë L êpÀQë K�ß{M
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