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î����
�z ½ª½ ± ¯R©�«�¶	¯�± ²ª¬5®!ÂÃ¶	¬A§
¯R·5©_¬|¦1�7À�©�«I²�³�®°©5jB��©�¬�¯R®�¦B�D¯R²�z ½{z 
AB ´�¶��ô²�³�¯R·5©`§5± ®°¯R«�± À5¦5¯�± ²ª¬ê± ®�´�µ ²ª®°©9¯R²
¯R·5©w®°¯�¶	¬A§5¶	«!§|7�¶	¦5®°®�k ¼ 
���mEky®Á©�©ø¶ªµ ®°²�<6± jB
 ¼ m*À5¦5¯�À�²ª¯R·÷¯�¶ª±ºµ ®Ö´�µ ©�¶	«�µ ¹ê®°·�²/c
¶D´­²ª¬5®!±º§J©�«!¶	À�µ ©=©�¬5·A¶	¬A´­©7�L©�¬|¯7²�³B`5¦A´­¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®`§J©5��©�¬A§5± ¬Bj ²ª¬øÀ'²ª¯R·9¸ ½ ¶	¬A§Ì kR± ¬ÿ²ª¯R·�©�«9©5uC¶��h�Aµ ©�®!Â�®Á©�©=À�©�µ ²/clmf
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<�± jª¦�«°©@���~} ÒÓÔ­ËÜÆ­ÒÓÙ�Ð�ËÜÒÕÌ�Ê,ÞºÐ�Ê�Ñ�ËÜÒÕÌ�Ê���ë����õî�Ì�Þ|ØÓÌJÑÁÅ!ØJÏ�Ð�ÑÁËÈÐ�Å�ËÈÒÓÌ!Ê�Ô�ÒÓÊ,Ê�Ì!Ê�ÉÁ×JÐ�ÒÕØÓÒÕÙ�Æ­ÒÓÐ�Ú
ÔÈËÈÉÁÅ�Ý�ÎáÔÈËÈÅ�ËÜÉDàÃÒÕËÜßN�Äãóû7ý û�á!è } Å�Ô­ß�ÉÁÝ�ØÕÒÓÊ�ÉDÒÓÔLÔ­ËÜÅ!Ê�Ý�Å�Æ­Ý�ç�Å!Ð�Ô­Ôôë6��è ä�î�ÿ�Í|Ì!ÒÓÊJËÈÔ
ÆÈÉ�Í�ÆÈÉ�ÔÈÉ�ÊJË�ËÈß�É_Æ­ÉÁÔ­Ð�ØÓËÈÔIÌ�Þ'ÊJÐ�Ú�ÉÁÆ­ÒÓÑ�Å�Ø5É�âJÍ|É�ÆÈÒÕÚ�ÉÁÊJËÜÔIàÃÒÕËÜßsçñã�á�ñªÅ�Ê�Ýlè ö ã�ádû�ñ�å/ä�ñ
áfû/û�è

z��
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<�± jª¦�«°© ¼ � éÃß�É�ÆÈÅ!ËÜÒÕÌÃÌ�ÞJÝ�ÒÕÔÈËÈÆÈÒÕÙ�Ð�ËÈÒÓÌ!Ê]��ë����õîJËÈÌIËÜß�É¸ÔÈËÈÅ�Ê�Ý�Å�Æ­ÝLç�Å!Ð�Ô­Ô�ë6��è ä�îõëºÙ�Æ­Ì�ú!ÉÁÊ
ØÓÒÕÊ�ÉÁÔ�îÜèÃéÃß�É9ãOÅ�ØÕÐ�É�Ô&Ì�ÞCÍ�Å�Æ­Å�Ú�ÉÁËÈÉÁÆiç>�fè�öÃÞºÆÈÌ!Ú�ËÈÌ�ÍDËÈÌ�Ù�Ì�ËÜËÈÌ�ÚpÅ�Æ­Éqå3á9��äôë��M�� ��å��
� ý ä�ñ�Ô­ÉÁÉLËÈÉÁâJË	î�ÿ1á���ádû�ÿ�á���ádû/û�ÿ�áfû��æáfû�ñ�Å�Ê�ÝXáfû�û��æá�è8éÃß�ÉLÌ�Ù�ØÓÒÕ×JÐ�É�Ý�Ì�ËÈËÜÉÁÝáÔ­ËÜÆ­Å�ÒÕÇ�ßJË
ØÓÒÕÊ�É*Ý�ÉÁÚ�Ì!Ê�ÔÈËÈÆÈÅ!ËÜÉ�ÔÃËÜß�É�ç�Å!Ð�ÔÈÔ­ÒÕÅ�Ê ÔÈß�Å!Í|É*Ì!Þ�ËÜß�É_ËÜÅ�ÒÕØÕÔOè

46·5©L®°·�¶��'©�²�³�¯R·5©=¯�¶ª±ºµ ®w± ® ¶ªµ ®°²�7=¶	¦5®°®!±º¶	¬êÀ5¦5¯_¯R·5©Ec`±º§J¯R·�± ®9¯R·�©mµº¶	«djª©�«
¯R·5©ø®��ô¶ªµºµ ©�«�¸ ½ ¶	¬A§üÌ¡
 46·A± ®�± ®Ö©�®K�'©�´�±º¶ªµºµ ¹�´�µ ©�¶	«÷± ¬i¶�§5± n�©�«Á©�¬|¯m«°©5�5«°©5p
®°©�¬|¯�¶	¯�± ²ª¬%²�³Ã¯R·5©ù§5¶	¯�¶÷± ¬ <6± jB
 ¼ c7·5©�«Á©m¯R·5©ä«!¶	¯�± ²÷²�³I©7�h�A± «!±º´�¶ªµ_§�± ®°¯R«!± À5¦�p
¯�± ²ª¬�¯R²ø®Á¯�¶	¬A§5¶	«!§O7=¶	¦5®°®ä± ®E�Aµ ²ª¯R¯R©�§�¶	®Ö¶ê³ ¦5¬�´­¯�± ²ª¬�²�³*7=¶	¦5®°®�±º¶	¬�¿õ¶	«!±º¶	ÀAµ ©
ÑMX ¨ Ñ ¿q ¶ ��
 .&¶ª´ ·%«°¦5¬�c`± ¯R·¥�A¶	«°¯�±º´­¦Aµº¶	«Y¿õ¶ªµ ¦5©�®m²�³LÌ ¶	¬A§¡¸ ½ ± ®ô«°©5�5«°©5p®°©�¬|¯R©�§DÀ|¹ä¯R·5©=¯�c�²ô®!µº± jª·|¯�µ ¹�§�± n�©�«°©�¬�¯`µº± ¬5©�®w³ ²ª«9À'²ª¯R·ø®!± jª¬5®7²�³�Ñ q 
7(A©�®!±º§J©�®
`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®�¯R·5©w§5± n�©�«Á©�¬A´­© ¶�����¶	«°©�¬|¯�µ ¹ ± ¬A´�µ ¦A§J©�®�®°²B��©D¶	®°¹
����©�¯R«°¹D²�³�¯R·5©
§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬}c`± ¯R·;«°©�®d��©�´­¯D¯R²¥ÑMq ¨ ½ 
 4Ã·5©á²ª«!± j�± ¬;²�³&¯R·A± ®ê¶	®°¹��a��©�¯R«Á¹
± ®m¬5²ª¯�´­²B�h�Aµ ©�¯R©�µ ¹p´�µ ©�¶	«�¶	®m¹ª©�¯/
 B ®°·A¶	«d�p´­«°²ª®°®°²!¿ª©�«áÀ�©�¯�c�©�©�¬ ¯R·5© ¯�c�²
7=¶	¦5®°®!±º¶	¬i§5± ®°¯R«�± À5¦5¯�± ²ª¬5®÷¶	¯ÚÑKX » ¼ ± ®ä¬5©�¶	«�µ ¹ ± ¬A§J©5��©�¬A§J©�¬�¯ô²�³�¯R·5©¡�A¶�p
«!¶���©�¯R©�«°®aÌ ¶	¬A§b¸ ½ ¶	®Y± ®�¯R·5©w¯R²��;§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬ À�©�µ ²�ca´­«Á²ª®°®°²�¿ª©�«q
D45²ä¯R·5©

z��



´­²ª¬|¯R«!¶	«Á¹�Â�¯R·5©=¯�¶ª±ºµ¸§�± ®°¯R«!± À5¦5¯�± ²ª¬ø©�®°®°©�¬�¯�±º¶ªµºµ ¹�§J©5��©�¬A§J®*²ª¬ÿÀ�²ª¯R·o�A¶	«�¶���©�¯R©�«°®
± ¬�¶�«!¶	¯R·5©�« ´­²B�h�Aµº±º´�¶	¯R©�§�c�¶°¹7
846·�©L²ª«!± j�± ¬ø²�³�¯R·5©m§�± n�©�«°©�¬�´­©=À�©�¯�c�©�©�¬ø¯R·5©
¯�c�²�7=¶	¦5®°®!±º¶	¬�§5± ®°¯R«!± À5¦�¯�± ²ª¬5®ô¶����A¶	«°©�¬�¯�µ ¹1µº± ©�®m± ¬%§J¹�¬A¶��Y±º´�¶ªµÃ´­²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬�®�

0È¬ê®d�A± ¯R©�²�³Ã¶m³�¶	®Á¯ §J©�´�¶°¹Qky®°©�©á3J©�´­¯�± ²ª¬¤z�mÃ¯R·5©ä´­²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬%± ¬øB,«°¬5²�µº§¡�Y¶��
kfz�
�z�m�§ª²|©�®=¶�n'©�´­¯_®°²B��©�·5²�c�¯R·�©8ÀA± jw©�¬�¯R«°²���¹a`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®_©5u�´­©5�5¯*¯R·5©Dµº±��hp
± ¯�± ¬�j�´�¶	®Á©sÌ Â ¸ ½ ky¯�c�²÷µ ²�c�©�«ôµº± ¬�©�®w± ¬;<6± jB
 ¼ m c7·5©�¬1´­²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬5®L¿õ¶	¬A± ®°·
À'©�´�¶	¦�®°©D²�³¸«�¶	¬A§J²B� ¶	¬A§Ö®Á¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹�± ¬A§ª©5�'©�¬�§J©�¬|¯Y± ¬A± ¯�±º¶ªµ&´­²ª¬A§5± ¯�± ²ª¬5®`²�³
�Y¶	¬|¹Ö¯R«!¶qÍy©�´­¯R²ª«!± ©�®�

<J²ª«á¶	¬|¹���u�©�§s�A¶	«�¶���©�¯R©�«°®9Ì ¶	¬�§9¸ ½ ¯R·5©a`5¦�´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®á¶	«°©YÀ�²ª¦5¬A§J©�§

k e Ò z�mf�
� ÑMq���f ¼ Ìa¸ ½ k ¼ ´ » m

c7·A±º´ò·;³ ²�µºµ ²/c7®ô³ «°²B� .�v�®�
�kf��
 » mRÂ k ¼ 
 ¼ mRÂI¶	¬A§Úk ¼ 
 �Bmf
ô46·�± ®D± ®Y´�µ ©�¶	«!µ ¹ ®°©�©�¬%± ¬
<�± jB
 ¼ ³ ²ª«L�ô± ¬A±��Y¶ªµ>Ì�¸ ½ ¨ ��
A0�³�± ¬�®°¯R©�¶ª§�²ª¬Aµ ¹á³ ²ª«�´­© e ± ®[��u�©�§5ÂJ¯R·�©_«°©�µº¶	¯�± ¿ª©
©�¬|¯R«°²���¹s`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�® Ñ Û

Ù%Ñ Û Ü »�� z
e k ¼ ´ � m

¶	«°©ô¶ªµ ®°²ô«Á©�®°¯R«!±º´­¯R©�§DÀ�¦5¯=´�¶	¬øÀ�©ô¶	«°ÀA± ¯R«!¶	«�±ºµ ¹�µº¶	«djª©ä³ ²ª«9®��Y¶ªµºµ e ¶	¬�§5Â���²ª«°©5p
²�¿ª©�«!ÂA²�³AÀ�²ª¯R·ù®!± jª¬5®�
 46·A± ®Ö±��h�Aµº± ©�®á¶x�5�����w�������ò���5 %�ljª«°²�c7¯R·�²�³�©�¬�¯R«°²���¹
¶	¯7¯R·5©L©5u��'©�¬�®°©L²�³�¯R·5©L®°©5jB��©�¬�¯R®Lc ± ¯R·QÑ Û f ½ 

46·5©£�5«°²ªÀA¶	À�±ºµº± ¯Ü¹ÁkR± ¬i¯R·5©>¬|¦��9À�©�«�²�³L¯R«!¶qÍy©�´­¯R²ª«°¹p®°©5jB��©�¬�¯R®�mÖ²�³�©5u p

¯R«°©7��©�µ ¹�µº¶	«djª©�`5¦�´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®!Â6.�v�®�
�k ¼ 
 » mL¶	¬A§Úk ¼ 
 � mRÂÃ± ®�©5u��'²ª¬�©�¬|¯�±º¶ªµºµ ¹ ®��Y¶ªµºµ
ky®°©�©Y.�v�
�k ¼ 
���m7¶	¬A§`À�©�µ ²/clmf
_G&²/c�©�¿ª©�«!Âõ¯R·�©L�5«Á²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹Ö²�³�¯R·5©h`5¦�´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®
c`± ¯R·X� � , � �ò �¥ � ©�¬|¯R«Á²��|¹ê´ ·A¶	¬�jª©�kfÑ Û f ½ mÈk%c`± ¯R·5²ª¦�¯�¯�±���©�«°©�¿ª©�«Á®!¶ªµ�~�mô± ®Èjª©�¬�p
©�«!¶ªµºµ ¹÷¬5²ª¯=®��ô¶ªµºµ&¶	¯Ö¶ªµºµºÂA«°©�¶ª´ ·A± ¬�j}� ½�� ¶	® r Ð ½ kR³ ²ª«á¶	«°ÀA± ¯R«!¶	«°¹¤Ì ¶	¬A§
¸ ½ mf
�0­¬��5«!± ¬�´�± �Aµ ©�Â�± ¯L± ®�¨|¬5²�c7¬AÂ'¶	¯�µ ©�¶	®Á¯�³ ²ª«�¯R·�©8®°¹�®°¯R©7��®3c`± ¯R·Ö©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��
®°¯R©�¶ª§J¹ä®°¯�¶	¯R©�kR3ª©�´­¯�± ²ª¬£z�mf
,2I©�¿ª©�«°¯R·�©�µ ©�®°®!Âõ¯R·�©@�5«°®°¯�Â�¯R²Ú�7¹Ö¨�¬5²/c`µ ©�§�jª©�Â�§5± p
«°©�´­¯_²ªÀ5®°©�«°¿õ¶	¯�± ²ª¬ø²�³�¯R·A± ®'�5·5©�¬5²B��©�¬�²ª¬�± ¬�¶,¬5²ª¬5©7v�¦A±ºµº± À5«!± ¦1��®°¯R©�¶ª§J¹ä®°¯�¶	¯R©
y � � {7·A¶	®m®°²ü�9¦A´ò· ®°¯�¶�j�jª©�«°©�§�¯R·5©�¶	¦�¯R·5²ª«°®ô¯R·�¶	¯ô¯R·5©�¹>©�¿ª©�¬�©�¬|¯�± ¯�µ ©�§�¯R·5©
�A¶���©�« w E¸«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹ä²�³A3J©�´­²ª¬�§á@�¶fc ¿�± ²�µº¶	¯�± ²ª¬5®w± ¬ÿ®°·5©�¶	«�± ¬�jw®°¯R©�¶ª§J¹Ö®°¯�¶	¯R© w 

0È¬%³y¶ª´­¯�ÂC¯R·A± ®ô± ®�®!±��h�Aµ ¹1¶ ®°²ª«°¯L²�³���©�´­¦Aµº±º¶	«@`5¦A´­¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®!Â�ÀA± já²ª¬�©�®=¬5²ª¯L®°²
�7¦A´ ·Úc`± ¯R·�«°©�®d��©�´­¯8²�³C¯R·5©�± «L®!± e�©wÀ5¦5¯L�5«!±��Y¶	«!±ºµ ¹ø²�³�¯R·5©�± «¢�5«°²ªÀ�¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹�kR´�³$

§5± ®!´­¦5®°®�± ²ª¬i± ¬Û3ª©�´­¯�± ²ª¬^z�mf
kG&²/c�©�¿ª©�«!Â,¯R·5©;±��h��²ª«°¯�¶	¬�¯9��²�± ¬|¯ù± ®á¯R·A¶	¯ù¶ªµºµ
¯R·5²ª®°©L¬5©5j�¶	¯�± ¿ª©`©�¬|¯R«°²���¹s`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®lky¯R«!¶	¬5®!³ ²ª«��Y± ¬Bj ¯R·�©L·5©�¶	¯`± ¬�¯R²ac�²ª«Á¨
m
¶	«°©�«!¶	¬�§J²B�Yµ ¹á®!´�¶	¯R¯R©�«°©�§�¶���²ª¬Bjm¯R·5©`²ª¯R·5©�«°®,²�³
��²ª®!± ¯�± ¿ª© ©�¬|¯R«°²���¹�Â6¶	¬A§ø³ ²ª«
�Y¶	¨�± ¬Bj�¶	¬|¹÷¦�®°©Y²�³A¯R·5© ³ ²ª«���©�«ä¶�� ¶�u c�©�µºµ w ®ø§J©7��²ª¬ ± ® «°©7v�¦A± «°©�§sc9·5²�± ®

z »



¨|¬5²�c7¬�À|¹ø¬5²/ci¯R²äÀ�©lc�©�µºµÃ± ¬;¶ w �'©�¶ª´­©�³ ¦Aµ6´­²�©5u�± ®°¯R©�¬�´­© w c`± ¯R·÷¯R·5©ÿ3J©�´­²ª¬A§
@�¶fcr

B8¬�²ª¯R·5©�«ô± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�j�µº±��Y± ¯Ö± ®@¸ ½ Ð ¸fÖ Ð�E kR¶ ®!± ¬Bj�µ ©Y®°©5jB��©�¬�¯/mby � � {

c7·A±ºµ © r Ð ½ c7·A±º´ ·á± ®I��²ª®°®�± ÀAµ ©=±º³ e Ð ½ ¯R²�²B
A0È¬w¯R·A± ®9´�¶	®°©_¯R·�©3��«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹
²�³d� � �­�ô©�¬�¯R«°²��|¹�´ò·A¶	¬�jª©÷± ¬�¯R·5©bc9·5²�µ ©Ú�L²ª¯�± ²ª¬ ± ®á¶ªµ ®°²1¶����5«°²�¶ª´ ·5©�®o� ½�� 

GI²�c�©�¿ª©�«!Â�¯R·�©L�5«Á²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯Ü¹m²�³ � � � � � , � �ò �¥ � ©�¬|¯R«°²���¹�`�¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ä¿�¶	¬�± ®°·5©�®�

B8¬1± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�jXv�¦�©�®°¯�± ²ª¬>± ®hc7·�©�¯R·5©�«8¯R·�©�«°©`©5uC± ®°¯R®�®°²B��©á± ¬�¯R©�«���©�§5±º¶	¯R©w«°©5p
j�± ²ª¬D²�³��A¶	«!¶��L©�¯R©�«°®[c7·5©�«Á©�¯R·5©�µº¶	¯R¯R©�«��5«°²ªÀA¶	ÀA±ºµº± ¯È¹lc�²ª¦Aµº§8«°©7�Y¶ª± ¬G��¬A± ¯R©7
A0È¬
²ª¯R·5©�«hc�²ª«!§ª®!ÂA¶	«Á©`¯R·5©áE�²�± ¬A´�¶	«\�©Y«°©�´­¦�«°«°©�¬A´­©�®,¯R²ä¬5©5j�¶	¯�± ¿ª©D©�¬|¯R«Á²��|¹QÑ Û f ½
�'²ª®Á®!± ÀAµ ©,± ¬ÿ¶&¬5²ª¬5©7v�¦A±ºµº± À5«!± ¦1�;®°¯R©�¶ª§ª¹�®°¯�¶	¯R©=¶	®6¯R·5©�¹Ö¶	«Á©�± ¬w¯R·5©�©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦��
kR3J©�´­¯�± ²ª¬¥z�m9- 4Ã·5©ä¶	¬�®dc�©�«L¯R²ä¯R·A± ®av�¦5©�®°¯�± ²ª¬%± ®hj�± ¿ª©�¬ùÀ�¹ÿ¯R·5©w®°¯�¶	¯�± ®°¯�±º´­®�²�³
¯R·5©¢j�µ ²ªÀA¶ªµ>`�¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®�


� jÁC'=GT C'=GC'?�C'=GJ�HÄY[=@?�A�Cdk@]lkGA�C@DGFGHI?BJ�C'=NM
� RKCLSGZ\R8nGFGHI?�FGZ\?BJ�C'=GV

46·5©ê§J©5��¬A± ¯�± ²ª¬�²�³�¯R·5©�j�µ ²ªÀA¶ªµ�`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®ä± ® ®!±��Y±ºµº¶	« ¯R²�ÂA¹ª©�¯`©�®°®Á©�¬|¯�±º¶ªµºµ ¹
§5± n�©�«Á©�¬|¯m³ «°²B�YÂ�¯R·A¶	¯`²�³�¯R·�©êµ ²�´�¶ªµ�`5¦A´­¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®Ö± ¬�¯R·5©a�5«°©�¿C± ²ª¦5®ä3J©�´­¯�± ²ª¬�

28¶���©�µ ¹°kR´�³%
L.�v�®�
�k ¼ 
 ¼ m,¶	¬A§Nk ¼ 
 �BmfmRÂ'¯R·�©@�5«!± ¬A´�± ��¶ªµ�§5±���©�¬�®!± ²ª¬Aµ ©�®°®8«!¶	¬A§J²B�
¿�¶	«!±º¶	À�µ ©bÑMq�k%¸5m6¬5²�c ©5u��Aµº±º´�± ¯�µ ¹ù§J©5��©�¬A§J®_²ª¬ÿ¯�±���©7�
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´�¶	®°© ? » ¨@?º¹ ¨ z,± ®1��«°©�®°©�¬�¯R©�§ ³ ²ª«��5¿ª©�®!± ¬�j�µ ©=³�¶ª± «�µ ¹mµ ²ª¬�j�¯R«!¶qÍy©�´­¯R²ª«!± ©�®[c`± ¯R·
§5± n�©�«Á©�¬|¯�± ¬A± ¯�±º¶ªµ�´­²ª¬A§5± ¯�± ²ª¬5®!Â'¶	¬A§�¯R·5©r�L²ª¯�± ²ª¬Ö¯�±��L©8¦��m¯R² r »��¨Ý�z ½QÞ ¶	¬A§
¸ ¨ z ½ ½ Î ± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬5®q
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¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®'c ± ¯R· e � ÑM����� ½ ´ ¼ ¶	«°©E�5«°©�®°©�¬�¯R©�§ø± ¬><�± jB
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 » ± ®3��«°©�®°©�¬�¯R©�§�À�¹ê¶L�A¶ª± «*²�³ e ÑK�7¿õ¶ªµ ¦5©�®�´­²ª¬�p
¬5©�´­¯R©�§�À|¹%¯R·5©�®°¯R«!¶ª± jª·�¯�µº± ¬5©7�ù²ª¬�©1¶	¯°�ô¶�� w ®ù± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬�Íy¦5®°¯ÖÀ�©�³ ²ª«°© ¯R·5©
`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ókR´�± «�´�µ ©�®�mRÂ�¶	¬A§ ¯R·5©á²ª¯R·5©�«Y²ª¬�©°ky®°¯�¶	«°®�mY¶	¯ô¯R·5©á¬5©5u�¯ø± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬
c7·5©�¬ø¯R·�©l`5¦�´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®d�5«!± ¬�jª®,¦��}ky®°©�©á¶	À'²!¿ª©7mf
D(A²ª¯R·1¶	«Á©l�Aµ ²ª¯R¯R©�§÷¶	¯,¯R·5©
®!¶���©�Â�µº¶	¯R¯R©�«!Â r ¯R²ø³ ²�µºµ ²/c ¯R·5©h�A¶ª± «Á®�
_46·A± ®*®°²B��©5c9·A¶	¯_®°·A±º³ ¯R®*¯R·5©Y´�± «!´�µ ©�®9¯R²
¯R·5©L«!± jª·�¯/


46·5©L�L²ª®°¯�±��h��²ª«°¯�¶	¬�¯�Â�±º³�²ª¬�µ ¹¢�5«°©�µº±��Y± ¬A¶	«Á¹�Â�«°©�®Á¦Aµ ¯�²�³!¬�¦���©�«!±º´�¶ªµ�©5u ��©�«!± p
��©�¬|¯R®D± ® ´­²ª¬B�5«��Y¶	¯�± ²ª¬ ²�³'¯R·5©E`�¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬ ¦�����©�«7À�²ª¦5¬A§9kf��
�z���m�± ¬A§J©5��©�¬�p
§J©�¬|¯�²�³�¯�±���©7
�B8®=©5u���©�´­¯R©�§5Â�¯R·5©ÿ´�± «!´�µ ©�®`«°©5�5«°©�®Á©�¬|¯Y´­²ª¬5®!±º§ª©�«!¶	ÀAµ ¹ ®��Y¶ªµºµ ©�«
e � Ñ � ��¿õ¶ªµ ¦5©�®9«°²ª¦Bjª·Aµ ¹�³ ²�µºµ ²/c ± ¬�jô¯R·5©ô§�± n�¦5®�± ¿ª©=®!´�¶ªµº± ¬�jÚkf��
�z�z�mf
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�z���m\v�¦�¶ªµº± ¯�¶	¯�± ¿ª©�µ ¹ô«°©7�Y± ¬�§J®&¯R·5©8®°¯R«!±º´­¯�¦�����©�«IÀ�²ª¦5¬A§D³ ²ª«

¯R·5©ÿ¬5²ª«��ô¶ªµ7§5± n'¦5®!± ²ª¬ókR3J©�´­¯�± ²ª¬ü�BmRÂL± ¬A´�µ ¦A§�± ¬�j%¶�µ ²�j�¶	«!± ¯R·1�Y±º´D«!¶	¯�± ²£c`± ¯R·
«°©�®d��©�´­¯_¯R²Y¯R·5©=«q��®_®!± e�©bk%�B
���mRÂ�¶	®`´­²B�h�A¶	«Á©�§D¯R²Y¯R·5©L«�¶	¯�± ²

�*�ø¹�k r ma» µ ¬Ek r ¶ e ¿ m kf��´�z » m
± ¬�¯R·5©�´­«!± ¯�±º´�¶ªµ_§5± n'¦5®!± ²ª¬�
áB8¬ ± ¬|¯R©�«Á©�®°¯�± ¬�j¤v�¦�©�®°¯�± ²ª¬ ±º³�¯R·5©m¬�©5c`Â*´­«!± ¯�±º´�¶ªµºÂ
À'²ª«�§J©�«=± ®`¶ªµ ®°²ø¶	®7®°¯R«�±º´­¯`¶	®7¯R·5©�²�µº§w²ª¬5©ô± ¬ø¯R·5©L¬5²ª«��Y¶ªµ�§5± n'¦5®!± ²ª¬á«Á©7�Y¶ª± ¬5®!Â
¯R²ü�9¹�¨�¬5²�c`µ ©�§²jª©�Â*²���©�¬AÂ�¶	¯ µ ©�¶	®Á¯�³ ²ª«ô¯R·5©x�5·�¹|®!±º´�¶ªµL��²C§J©�µÃ¦5¬�§J©�«ê´­²ª¬�p
®!±º§J©�«!¶	¯�± ²ª¬}c7·�©�«°©ä¯R·5©ä®°¦���©�«!§5± n'¦5®!± ²ª¬ ± ®ø´�¶	¦5®°©�§ À�¹�¶m®°¯R«°²ª¬Bj1µ ²ª¬Bj��ª¯R©�«��
´­²ª«°«°©�µº¶	¯�± ²ª¬ ²�³5®°¦�´�´­©�®°®!± ¿ª©�©�¬�¯R«°²���¹ù´ò·A¶	¬�jª©�®q
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¯R·5©N�Y¶�uC±��Y¶ªµ
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0È¬�¯R·5©���«°©�®°©�¬�¯s��²C§J©�µ�± ¯ä± ®�Íy¦5®°¯`¯R·5©�´�¶	®Á©÷³ ²ª« ¯R·5©�§ª©�®!´­«!± �5¯�± ²ª¬ ± ¬ �Y¶�� w ®
¯�±���©b¸Ec7·A±º´ò· ± ¯R©�«!¶	¯�± ²ª¬5®ø¶	«Á©Ö®Á¯�¶	¯�± ®°¯�±º´�¶ªµºµ ¹ ± ¬�§J©5��©�¬A§J©�¬�¯/
á0­¬�¯R·5©��5«°©�®Á©�¬|¯
¬5²ª¯�¶	¯�± ²ª¬5®ê¶s��¶	«°¯�±º´­¦Aµº¶	«Y«°©�®Á¦Aµ ¯w²�³I¯R·A± ®��ê± ¨ª²ª®°· ¯R·5©�²ª«°©7� ± ¬1¯R·�©�µº±��Y± ¯�± ¬�j
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É�� Ýª¸Lµ ¬i¸ kf��´�z � m
46·5©�¬AÂ�¦���²ª¬m¯R«!¶	¬�®!³ ²ª«q�Y¶	¯�± ²ª¬á¯R²w¯R·5©L��·|¹�®!±º´�¶ªµ|¯�±���©h¸ Ð rN¨@e ¿ ¸Cµ ¬\¸Lkf��
 � m
²ª¬5©ô¶	«°«!± ¿ª©�®w¶	¯7¯R·5©=«°©�µº¶	¯�± ²ª¬

� ÑM�K�§Ï�
É��
r º z

e kf��´�z�¦�m
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�z���mÃ¶	À�²�¿ª©Èc7·A±º´ ·AÂ�± ¬w¯R¦5«°¬AÂ�± ®*± ¬ÿ¶�jª²|²C§ ¶�j�jª«°©�©5p
��©�¬|¯ c`± ¯R·ä¯R·5©9©7�¢�A± «!±º´�¶ªµ�§5¶	¯�¶ ± ¬�<6± jB
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0È¬ <6± jB
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¯�± ²ª¬5®Ö± ® ®°·5²�c7¬�³ ²ª«�¯R·5©�§5¶	¯�¶ø³ «°²B�h¯R·5©ô®!¶��L©ô«°¦5¬�®m¶	®ä± ¬ <6± jB
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ù(A©�®!±º§J©�®
¿ª©�«°¹êµº¶	«djª©�²�¿ª©�«�¶ªµºµ¸§5± ®°¯R«!± À�¦5¯�± ²ª¬b`�¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬5®=¶8®°·A¶	«d�÷§J«°²��ÖÀ�¹ê¶	À�²ª¦5¯�³ ²ª¦5«
²ª«!§J©�«°®Y²�³¢�ô¶�jª¬A± ¯R¦A§J©�± ®÷´�µ ©�¶	«!µ ¹1®°©�©�¬�¬5©�¶	«m¯R·5©ÿ©5u��'©�´­¯R©�§�¦�����©�«DÀ�²ª¦5¬A§
kf��
�z���mf
I0­¯�µ ²|²ª¨�®9®�±��Y±ºµº¶	«9¯R²Y¯R·�©ô§J«°²���± ¬�<6± jB
��m³ ²ª«7¯R·�©L¬5²ª«��Y¶ªµ¸§�± n�¦5®�± ²ª¬�

46·�¦5®!Â�¯R·5©ù´­«!± ¯�±º´�¶ªµ7§�± n�¦5®�± ²ª¬�«Á©�®°¦Aµ ¯R®ø± ¬ ± ¬��5¬�± ¯R©�µ ¹ü�Y¶	¬�¹�«°©�´­¦�«°«°©�¬A´­©�®
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80­¬ê¯R·A± ®,«°©�®d��©�´­¯�Â�¯R·5©rj�µ ²ªÀA¶ªµ
´­«!± ¯�±º´�¶ªµq`5¦A´­¯R¦A¶	¯�± ²ª¬�®_¶	«Á©�®�±��Y±ºµº¶	«Ã¯R²�¯R·5©�µ ²C´�¶ªµ�²ª¬5©�®7± ¬w¯R·5©*¬5²ª«��Y¶ªµ�§5± n'¦5®!± ²ª¬
kR3J©�´­¯�± ²ª¬ ¼ mf
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0È¬Y¯R·�©'�5«°©�®Á©�¬|¯[��¶��'©�«&¯R·5©9«°©�®Á¦Aµ ¯R®&²�³|©5u�¯R©�¬5®!± ¿ª©,¬|¦��L©�«!±º´�¶ªµª©5u���©�«!±���©�¬�¯R®&²ª¬
ÀA± já©�¬|¯R«Á²��|¹Ú`5¦A´­¯R¦�¶	¯�± ²ª¬5®m± ¬ ¶w¬�²ª¬5©7v�¦�±ºµº± À5«!± ¦�� ®°¯R©�¶ª§J¹�®°¯�¶	¯R©m²�³�´�µº¶	®Á®!±º´�¶ªµ
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