
�����������
	���
�������
���

����
��������
�����
	�������	�� �!
�"#���$�%�'&�	
(#)+*-,-(#,-./,10�2+3�45)+6/798:(<;�(#=#(?>A@CBED�B (FBHG-IKJ�L�MONAP

Q�RTSUR �V&A��WYX�
���	Z��[�\ R]Q�R�^ �����!����
�_�[%� R]`aR�^ �����5����W�[
b!RcSUR�d �'�!� X5e

_�[�f RcSUR�d &����5�H��g�
�[�� RTSUR �:&�h�����

_�[

� R]Q�R�i 
�j
���5��
�_�[ SUR � R�k &������

S1lnmpoqo ��rs�Ftq��u `:S �v\ ` u `<d u m �5� dw` \��

twrqxzy�{�{�{A|~}��

oqmpQ�m �Ft ^ tw�:� d
y�{�{�{



���<�'�����
�������������-���Z�Y�������
�'�����������
�-� ���A�C����� �
¡£¢�¤¦¥¨§'©F�ª�5�H«!¥~¢'¬¨­£®H¡ ¯°§����ª±��H«!¥~¢'¬¨­²®'�¦§
³A�ª���H´�¥£�'­O�Zµ¡ ¯°§�¶·�ª���H´¸��®'¬°­O¬ ¹�¡£§Z�¸�ª���»º��°¼'­²®H¡�¯¨§

�¸�ª�-�-½�¡ ¾²¥¨¬¨­¦¡�¯¨§Z��� ���H¿À�KÁ~Â�¢
ÃCÄ'Å Æ�Ç'Æ�È�Æ�ÉYÊ'Ë�Ì
Ä�ÍOÎ�Ï5Ç'Ð£Ç'Ñ
Ç:Ç'Ò%Ó ÔHÓ ÃÕÓ�Ö»È�Ê'Ñ�Ë Ì

×�ØOÙ�Ù�ÚOÙ#Û ÍOÜ¦ÍOÅ Ç'Ý°Ç'Ì
Å�ÑEÞ�ß�Í�Å�Å£Ç'É
à¸áHáAâ�ã P�äH> å

æwÒ�çOËCè Ù�ÙOÙ¸é Í~Ê ç�Ð�ç°Ü¦Ë Ì�ê¸Ë Ä ç¸Å�ÝOÍ�Ì�Ñ¦ç�ÒZë-Í°Ä�Ä�ÍOÎ<Å Ç�Å�Æ¦Ë�Ò�ì�Ê'Ë�Æ¦Ë�Ñ
Æ¦Í�Ì�çCí¸î�ï·ß�Ó�ï·ç¨Ä�Ä'çOÉ
Ì�çOÝOÍ�Æ¨ç%Å�Í�Ê Ë�ÌYð�Ç'Æ%Ç�Ä'Ï-Í�Ì
Ò»ç¨ñ�Ç�ëqÍ�ÑYÍOÄ�Å�Æ¦Ì�È
Ñ�ñ�Ç
Ç�Þ²ÒZË�Æ¦Í�ÊHç¨òCÑKç¨ó�Ç'ÝOÌ�Í°Ü¦Ñ
ÇôÇ¸Ä'çOÅ�Æ¦Ì
ÍOÎ�Ñ
Ç
Å£Ç'Å�Æ¦Ë ÒZìôÓ°ï·ç°Ä�ÍôÍOõ�Ç�Å~ç°Ä
Ç'Ë%ÒZÍ�Ê Ë ó
Ç'Ì
ÍOÜKç¨Ä�Ç�É/Å Ç�Å�Æ¦Ë�Ò�ìôÞ�õ�Ì
Ç
Ü¦Ë£Ê'Ë Ä�ìqÌ�Ë Ð È¦ó�ö°Æ¨ç°Æ�ìwÒZÍ~Ê'Ë ÷
ó
Ç'Ì
ÍOÜKç¨Ä�Ç�ÉaÜ�Ë ó�Ç
ø�Ç
Ä�ìùÒ�Ä'Í é Í�Ñ
Ì'ç°Æ�Ä'Í é ÍFÌ'ç°Å�Å�Ë�ÉYÄ�Ç�ÉaÒ�ë5ÍOÄ�ÍOÜFÜFÜ�Ë�ú¸Ë�Å�Æ�Ü�ËÕÊ Ë�Æ¦Ë Ñ�Æ¦ÍOÌ'ç
ÇaÜ�Ë�Ì�Í¨É�Æ�Ä'ÍOÅ�Æ¦Ë ÎaÜ�ì%ò¦Í~Ê ç+ÒZë5ÍOÄ'Í°Ü:Ç�û�÷üÒZË�Ð ÍOÄ'Í°Ü:Ü:Åýó'ÍOÇVÅ Ç�Å�Æ¦Ë�Ò�ìÀÜ:Ð~ç°ÜOÇ'Å Ç�ÒZÍ�Å�Æ�ÇVÍ�Æ
þ Ä'Ë�Ì é Ç�ÇEÓAÿ5õ�Ç�Å~ç°Ä
ìùõ'Ì�Í°ñ'Ë£Ê�È�Ì
ìÀÌ
Ë�ÑYÍOÄ�Å�Æ¦Ì
È�Ñ�ñ�Ç�ÇFÑ�ÍOÅ�Ò�Ç�ø�Ë�Å�Ñ
Ç
ò�Å�ÍOÝOì�Æ�Ç
Î�Ç�Ç'Ð�ÒZË�Ì
Ë ÷
Ä
Ç'É<ÑYÍ�ÍOÌKÊ�Ç�Ä'çOÆ�Ä�Í é Í·Ì'çOÐ Ì�Ë�ê¸Ë Ä
Ç'É<ÜÕÈKÅýó'ÍOÜOÇ'ÉYò<Å�Æ¦Ë Ä�ÊHçYÓ

���������
	��
�

�����������������
��

�� �
��!
"��$#���%'&�(*),+.-0/�1 2O§43·�,"���5�26/�7986:
-0;~§<%¸�$=���5>26/?798@:£§
A �$#���BC2 (*8 ),+.-0;~§4D»�$#���BE&�:F79897HGI-£§<%��$#V��J.&9+�86:
-0;~§

%¸�,"��LK�+.-NM9297989-0;~§<#�� %���J�+�&�OFPQ/
RTS�U�V�WFXZY\[�]_^a`*^aS�^aW'b6cedfS.gFhiW
j@X�kml�n�]N`igF]

×OØ�ÙOÙ�Ú�Ù d�b o�b ]N`*p.`$Xa]NV Þ�q�S�]N]N`rj

sutTv6w@xzy�{�w

q�W
gFW
[�^ah$nHÞz^al.W�|}S.b [~]_n�]_^aW
|�`i]�`*[�]_^,j6h*h*WHU�`*[��E�m�'q�U�WF^aW
gF^ab@X~Ó.��l�`*]���j6��WFX�g
b6[�^,j@`i[�]
^al�WT`*[�c�b6Xa|~jI^a`ib6[Cb6[C^al�WTg
b6[.]_^NXaS.g0^a`ib6[Cb@c�^al.W�]_n�]_^aW
|FÞHb [�^al.W�gHj6h*`*p�X,jI^a`ib6[}j6[.UE^al�W�^aS�[.`*[.�
|}W0^al.b9U�]�Ó���U�W
]NgFXa`*��^a`*b6[�b6c�����]N`i|}S�hij@^a`*b [ub6c�^al�W�|}S�b [�]_n�]_^aW
|�`*]�� `*o�W
[EÞ�`*[.gFhiS.U�`*[.�
XaWF]NS.h$^a]�b6[�^al�W���Xab p.j6p�`ih*`$^Nn�b@c�|}S�b [�� ]�j6[.UpûZ� ]���W
[.W0^NX,j@^a`*b [�^al�Xab6S.�6l�hijIn�W0Xa]�b6c�^al.W
]_n�]_^aW
|FÞTU�WF�.W
[.U�W
[�^ah*n�b6[�WF[.WFXa�@nAÞ�j6[.U�|}S.b [�� ]�|}S�h$^a`i��h*W�]NgHj@^N^aWFXa`*[���`*[�^al�W�U�WF^aW
gF^ab@X
|~jI^aWFXa`ij6h Ó���l.W�XaW
g
b6[.]_^NXaS.g0^a`ib6[���Xab g
WHU�S�XaW�j6]f�ZW
h*hmj6]�]N�.j@^a`ij6h4XaW
]Nb6h*S�^a`*b [�|}WHj6]NS�XaW
|}W
[�^
�Z`$^al�g
b ]N|}`*g���jIXN^a`*g
h*W
]fjIXaWEU�W
]Ng0Xa`ip�WHUAÓ

 ¡£¢ ¢�¤0¥/Â.¥·�9¥�¦'¬°¡ü®'¢'¥H§u¨ZÂ�¹°Â�¤�Â
Â�©��H³E� ¢ �E«%��¬~¤Y¡ü®Y­�º�ª�«H��¬ô§4«»¥I¤
¤£Â�¦



­¯®f°�±'²�³µ´}¶�·�±

¸º¹�»e¼�½Z¼.¾�¿�¼ À

ÁÃÂÅÄ�¾�Æ�Ç?ÈTÉ4Ê�ËT¿�Ì�Æ�¿TÆ�Ç�¼.Í�Î Ï
Ð BrÑ 4�M@Ò�>A@ NEP�Ó â
ã�Ô B#BÕB#BÕB#B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Õ
Ð B Ð 4�P�Ó â�Ö >�×�Ø£P�Ù+B#B/B#BÕB#BÕB#B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ú
Ð B Û D'M â @�M ã NH> åÅÜ¨>�Ü ã M�@ Ô BÕB#B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ý
Ð B Þ ß>àAM°L ã N â�á >AL�P B/B#BÕB#BÕB#B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ý

áâÂÅã?äT¿�å�È�Ä�»�Êeã�Æ�¿TÆ�Ç�¼.Í�Î ¸�¸
ÛABrÑ 6CæHNHM~J�MIàAM á >HMÕNAP�Ó â�Ö M6Ø â�á P�æAN
å?Ò�M á >Hå B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ�Ñ
ÛAB Ð ç â Ü@Ü ã P áHâ�è àAM á >HM/L â�â N
JE> á P ã�Ô æHN â àAM ã P Ö P�Ü ã >Hä Ô B#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ Ð
ÛAB Û D'M á MONAP ãYâ N á PYåVL�P�àA>�Ó�N â�è L
PaBÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ6Û
ÛAB Þ =#PzàA>�Ó
N â�è L�P�æ â�è NHM�@�M áHá�Ô @éÜIæAM°L ã NEP�@nBÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ@Þ

Àëê¯Ä�½�¼�ä�¿�È�Ä�»eã?¾T¿T¼ÅÆ�¿TÆ�Ç�¼�ÍCÎ ¸?ì
ÞEBrÑ 6�Ü â Ó
M áHáAâ Ü ã >V@ â JEM@àA>HN â�è P á > å BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ6í
ÞEB Ð î PYNAP
@�M ã N Ô�ï NEP�Ù°NAM@ð+M á >HMIñ·> ïaò ó}ó M°L ã > è�áHâ Ü ã�ô ñ B#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ9Ú
ÞEB Û 4�M6Ù°I�à ôKã P ã�Ô B#B/B#BÕB#BÕB#B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ñ9Ú

Ïëõ�Ç�¼.¾m½�Ä�»�Î�¼ö¿T÷�Íø¼.ÈT¼.¾T¿�Ì Á�á
ÕHBrÑ (øÙO@�M°NAM á >HM ò ó}ó M°L ã > è�áHâ Ü ã >1B#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ð Û
ÕHB Ð ç â Ü@Ü ã P áHâ�è àAM á >HM ã NHMOL â�è L â Ü°@�> Ö M6Ü¨LA>?ù Ö P�Ü ã >Aä BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ð Þ

Õ B Ð B�Ñ î â J�Ø â
á L�P ã NHMOL�P B#BÕB#BÕB#B/B#B#BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ð Þ
Õ B Ð B Ð 4%P�Ù~J�MIàAM á >HM#@ áHâ Ø â�ã NAM°L â�è�Ô ùuÜ â Ó Ôôã >�× BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ð Õ

ÕHB Û (øÙO@�M°NAM á >HMøæHN â J â à ô�áAâ Ø â NAP�ÙONHM@ð:M á >Hå BÕB#BÕB#BÕB#B#BÕB#B/B#BÕB Ð í

ìûú>ã?Ê�äTü�ýT¼.¾T¿T¼ Á�þ

sëÿ ÈT¿�ä�Ä���¼.¾T¿T¼ Á�þ

õ��T¿�Æ�Ä�Ê�äT¿TÇ�¼.ÈTã?Ç?É4ÈTÎ á��

Û



B

� �	� ±>° ±'¶�·ö±

ç á P�Ü ãYâ å�
+MOM è NAMO@�å è (<0<8 *ô694 à ) æHN â J â à�Ò#P
� ã Ü å ò L?ÜIæHMONH>A@�M áHã�Ô Ü+JEM��
ã M°L ã�â N â @q=Õ3�2+4��rÑ�� á P á PYL â æA> ã MIàEM ç ß î}î �_Þ���BY)#PYL â æA> ã MIà ô æ â Ù è�â àAåHM ã >�Ù°I��
Ö P ã�ôöó >�ÙO> Ö M6Ü°LH>HM�æHN â äHM6Ü6Ü Ô?á P è Ü ã NHM ÖHá�Ô ù ò àAMOL ã N â
á �\æ â Ù°> ã N â�áAá�Ô ùÅæHI Ö L�Pzù
è ð+>HN â L â @ÀJ�>AP�æAP�Ù â
á M ò°á MON�Ø°>�×�� â
ã Ð J â Ñ Ð D ò ç è Ü°>�Ü ã MO@�MaäHM áHã NAPq@%P�Ü@Ü�B
î N â MOL ãYá PYå}Ü è M ã >A@ â Ü ã�ô ç ß î}î �_Þ�� Ü â Ü ã P è àAåHM ã¸â
ã������ ��!#" ÜO@�$&%�Ü'$)( è�â Ó�àEP�Ü ã >
ò°á MON�Ø°>H>+*-, .1J â/���
! %�Ü°@�$�%�Ü0$)( èFâ Ó�àEP�Ü ã >213� NHM6Ù â�á P á Ü â�è B

. á > è M°N�ÜOPzà ô
á�Ô ×�@%P�Ø á > ãYá�Ô ×VJEM ã M°L ãYâ Np=Õ3�2+4�Ü â Ü ãYâ > ã >�Ù~Ü â�è
â LHI�æ áHâ Ü ã >
NAP�Ù@àA> ÖHá�Ô ù�Ü¨>�Ü ã MO@ J�àHå NHM@ØO>�Ü ã NAPYäH>A> Ö P�Ü ã >Aä54HN â Ò�J)6M áHá�Ô ù è87:9;7 $)�_Ü ãYâ àAL áAâ �
è M á > å?ù�B î NH>�æ â @ â 
:> è MON�ð+> áHáHâ Ø â JEM ã M°L ãYâ NAP�@ â Ò áAâ Ü è�Ô Ü â L â × ã�â�ÖHáHâ Ü ã�ô �
è�â Ü6Ü ã P á P è àA> è P ã�ôCè M°N�ð+> á I�Ü â Ó Ôôã > å�æ â#ã NAM°L�P
@<4�>�ÜFù â JAå�
+>A@q>�Ù¸@�M6Ü ã P è Ü ã NHM��
Ö >ZBK2+NAM@× óÕâ�è PKå:L�P�@�MONAP}æ â Ù è�â àAåHM ãÕâ æHNAM~JEM@àHå ã�ô >A@�æAI�à ô ÜC>�L â
â N
JE> á P ã�Ô�ã NHM��
L â�è Ù�PYN�å?Ò:M áHá�Ô ù Ö P�Ü ã >Hä�>�æHN â�è
â JE> ã�ô NAP�Ù~JEM@àAM á >AMfæ â > â
á >�Ù�PYäH> â
áHá�Ô @�æ â�ã M��
N
åA@CB î â N â Ø â�è�Ô MôP ò N â ØOMIàAM è�Ô M Ö MONHM á L â�è Ü°LH>HM�Ü Ö 6M ã�Ö >HLH>uÜFàEI�Ò<P ã J�àHåa>'J�M áHã >��
ó >HL�PYäA>H> Ö P�Ü ã >HäZB>=Õ>?àE> á JENH> Ö M6Ü°L�PKå�> ã�â NHäHM è PYå è NHM�@�å&�\æAN â à56M ãYá�Ô MøÜ¨>�Ü ã MO@ Ô
>�ÜIæ â à ô Ù°I�� ã Ü åFJ�àHå�ÙOP�æAI�Ü¨L
PÕJEM ã M°L ã�â NAP:>V> JEM áHã > ó >HL�P�äH>H> Ö P�Ü ã >Hä�æ â�è NHMO@�M��
á >�æHN â à?6M ã PHB@=Õ>?àA> á JENH> Ö M Ü¨LH>�× L�P�à â NA>A@�M ã N á P â Ü áHâ�è M�Ò�>'JEL â Ø â LHNA>�æ ãYâ
á P
> ãYâ NHäHM è�â × L�Pzà â NH>A@�M ã N á P â Ü áAâ�è MVLHNH>�Ü ã Pzà�à â�è × â JE>�Ü ãYâ Ø â äHM@ÙO> å£æHNAM~J á PA�
Ù á P Ö M á�Ô J�àHå�NHM@ØO>�Ü ã NAPYäH>A> óÕâ�ãYâ
áHâ�è 4 á M@× ã NAPzà ô
á�Ô ù:>�Ù�PYN�å?Ò:M áHá�Ô ù Ö P�Ü ã >Hä�>
â æHNHM¨JEMIàEM á > å >?ù ò°á MON�Ø°>H> >pL â�â N
JE> á P ã Ü è�Ô Ü â L â × ãYâ�ÖHáHâ Ü ã�ô �+B�* è M°N.ù?æHN â�è
â �
JAå�
+>�×�Ü â àEM áHâ >'J�Ü â Ù~J�P&6M ã�â J áHâ N â J áHâ M�@%P�Ø á > ãYáHâ M�æ â àAM�Ü á P�æHN�å?ÒB6M áAáHâ Ü ã�ô �
J â ÑDC LED   è äAM áHã NEPzà ô
áHâ × Ö P�Ü ã >�BE�wP�Ü@Ü°> è�áHâ M�Ò:M@àAM@Ù áHâ MFåHNA@ â ÜFàAI.ÒF> ã J�àHå
ÙOP�@ Ô L
P á > å @%P�Ø á > ãYáAâ Ø â æ â�ãYâ L�PHB ç Ù�P�Ù â NAPzù�åHNA@%P NAP�ÜIæ â àEP�Ø£P�M ã Ü å @F� â
áHá PKå
Ü¨>�Ü ã MO@%P>4�æHNHM~J á P�Ù á P Ö M áAá PKåùJ�àHå NAP�Ù~JEM@àAM á > å1@F� â�áHâ�è >�æH> â
áHâ�è B�*5>�Ü ã M�@%P
NHM@ØO>�Ü ã NEPYäH>H>pNEP�Ü@Ü°M¨å áHá�Ô ù ò àAMOL ã N â
áHâ�è æ â Ù è
â àHåHM ã�è�Ô J�MIàHå ã�ô J è I.ù óÕâ�ãYâ
áHá�Ô M
æHN â äAM6Ü@Ü Ô B�6CæAM°NAP ã > è�áAâ M+>�ÙO@�M°NAM á >HM�Ü è M ã >E@ â Ü ã > ç ß î}î �\Þ�� æHN â >�Ù è�â JE> ã Ü å
æ â æHN â äAM6Ü@Ü°IFJ è
â × áHâ Ø â�ãYâ NE@ â Ù áAâ Ø â >�Ù@àAI Ö M á >HåZB

*5NAM~JE> â Ü áHâ�è�á�Ô ù~Ù�P¦J�P Ö JEM ã M°L ãYâ NAP<=Õ3�2+4 @ â Ò áHâ}è�Ô JEMIàA> ã�ô ÜFàAM~J�I��G
+>HM�H
I >�Ù�@�M°NHM á >HMöæ â à áHâ Ø â Ü¨M Ö M á >Hå 7:9;7 $	JLKNM
O&PRQ
S>T è I'L�P�Ù�P áHáHâ × â Ó�àEP�Ü ã >

ò°á M°N�ØO>�×5U
I >�ÙOI Ö M á >HM#NEP�ÜIæEP¦J â�è *-, .�>VJENHI�ØO>?ù�Ü â Ü ã�â å á >�×�Ü°>�Ü ã MO@ Ô V�V � L è P�NHL â�è U

Þ



I >�ÙOI Ö M á >HM�æAPYNAP
@�M ã N â�è�W �\àAM@æ ãYâ�á P>4 èaã B Ö B�æHNHM°äAM@Ù°> â�áHáHâ M#>�ÙO@�MONHM á >HM+M6Ø â
@%P�Ü6Ü Ô U

I ó >�ÙO>HL�P+J è I.ù óÕâ�ã�â�áHá�Ô ù�æAN â äHM Ü@Ü â�è B
ç J�Pzà ô�á M6×�ð+M�@�æHNHM¨J�æ â àEP�Ø£P�M ã Ü å�>�Ù°I Ö M á >HM~Ü¨M�@�M@×�Ü ã�è PX13� NHM@Ù â�á P á Ü â�è B
�2� â�áAá PKå�Ü¨>�Ü ã MO@%Ppå è àHåHM ã Ü å â J áHâ ×�>�Ù â Ü áHâ�è�á�Ô ùqNAM@Ø°>�Ü ã NH>ANHI��Y
+>�ù�Ü°>&�

Ü ã M�@?JEM ã M°L ãYâ NAP =Õ3%2+4�B ç â ÙO@ â Ò áHâ Ü ã�ô >'JEM áHã > ó >HL
PYäH>H>ù@F� â�áHâ�è æ â Ù è
â àA> ã
â�ã Ó
>HNAP ã�ô Ü â Ó Ôôã >Hå�æHN â äHM6Ü6Ü â�èZ7 9 7 $ J\[ 9 [ $ 4%P ã PYL�Ò:M NAP�Ü@æAP¦J â�è^] 4 ]�_Cè
æAPYNHI�@F� â
áHâ�è B�=ÕN â @�M ãYâ Ø â 4�Ü°>�Ü ã M�@%P}Ó�IYJEM ã >�ÜIæ â à ô Ù â�è P ã�ô Ü å#J�àAå�æ â J�P è àAM á >Hå
óÕâ�á P:L â Ü°@�> Ö M6Ü°LH>?ù Ö P�Ü ã >AäZB

4%P�Ù è > ã >HM+@F� â�áHáHâ × Ü¨>�Ü ã MO@ Ô @ â Ò áHâ æAN â ÜFàAM¨JE> ã�ô æ â NAP�Ó â�ã P
@`� Û&4�Þ>4eÕ&4eÚ�4
Ý&4>Ñba&4�Ñ�ÑA4>Ñ Ð � B»G�à â LA>�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô Ó Ô àA> >�Ù@Ø â�ãYâ�è àAM á�Ô è Ñ6Ý�Ý
a0� @ Ø â JEI�B�;�PÅæHN â �
ð+M~J�ð+M°M è NHMO@�å�Ó Ô àEP æHN â�è M¨JEM á P�NAP�Ó â
ã P�Ü á >A@�> á P�Ü ã M á JEM�U Ö P�Ü ã�ô Ó�à â L â�è
I�Ü ã P á P è àA> è PzàEP�Ü ô�è J�M ã MOL ãYâ N�B�*5M@× Ö P�ÜF@F� â
áHá PYå�Ü°>�Ü ã M�@%P è æHMON è�Ô M�Ü â Ó�NEP á P
è æANAPYL ã > Ö M6Ü°LH>öæ â à áHâ ×VL â
á�ó >�Ø°I'NAP�äH>H>ZB

ç á P�Ü ãYâ å�
+M6×wNAP�Ó â�ã M â æA>�Ü°P áHâVã M°LHI�
+MOM�Ü â Ü ãYâ å á >HMF@F� â
áHáHâ ×�Ü¨>�Ü ã M�@ Ô >
NAP�Ó â�ã P>4.æAN â�è M~J)6M áHá PYå�Ü á M@×öÙOP�æ â ÜFàAM~J á >HM ã NH>ÅØ â J�PHB

c d ®}¶Be�f�²Bgih/j�·/kLe>·le�fC±;m`n
�+� â
áHá PKå�Ü¨>�Ü ã MO@%P�JEM ã M°L ã�â NAP =Õ3�2+4�Ü â Ü ãYâ > ã >�Ù Ö M ã�Ô N?6M@ù�ÜFà â 6M è @F� â�áHá�Ô ù
L�P�@�MON äH>?àA> á JENH> Ö M6Ü¨L â × Ö P�Ü ã > > â J áHâ Ø â ÜFà â å ãYâ NHäHM è�â × Ö P�Ü ã >po NA>�ÜYB'Ñbq¨B ç
á P�Ü ãYâ å�
+MOM è NAMO@�å á P<J�M ã MOL ãYâ NAM#I�Ü ã P áHâ�è àAM á�Ô ã NH> è
á I ã NHM áAá >?ù�ÜFà â åVäH>?àA> á �
JENH> Ö M Ü¨L â × Ö P�Ü ã >ÅÜ¨>�Ü ã M�@ Ô B

ç á I ã NAM áHá >AMöÜFà â >�Ü°>�Ü ã M�@ Ô NAP�ÜIæ â à â Ò:M á�Ô è ÙOP�Ù â NEPzù @%P�Ø á > ãYáHâ Ø â åHNA@%P
JEM ã MOL ãYâ NAP�U ã PYLH>A@ â Ó�NAP�Ù â @<4�æHM°NHM¨J$L�PzÒ�J Ô @9>�Ù á >?ùÀ>A@�M°M ã Ü å ÜFà â ×éÒ:M@àAM@Ù��
áHâ Ø â æ â Ø
à â
ã > ã M@àHå ã�â à>
+> áAâ × Ð Û�Ü°@<4 ÖHãYâ Ü â Ü ã P è àAåHM ã Ñ�B Þ�å'JEM°N áAâ × J�àA> á�Ô B
rÕM ã�è 6M°N ã�Ô ×�ÜFà â ×�Ó�IYJEM ã NAP�Ü@æ â à â Ò�M á<á P è
á M@ð á M@×�æ â�è M°N.ù áHâ Ü ã ><åHNA@%P>4 ãYâ à>
:>&�
á P�æ â Ø
à â
ã > ã M@àHå�@�MIÒ�JEI á >A@�> ã NHM ã�ô >A@�ÜFà â MO@2� Ð a}Ü°@�oaÑ
B Ð å'JEMON áHâ ×+J�àA> á�Ô q¨B

,�MIàAM Ü á�Ô × I�Ø â à)4 â ù è P ã�Ô�è PYM�@ Ô ×qäH>�àA> á JENA> Ö M6Ü°L â × Ö P�Ü ã�ô � Ü°>�Ü ã M�@ Ô 4�NAPA�
è M ás�>tvu wX�8w0x B
y<z|{ }B~5���G���Y�F�����E�
�+� â
áHá PKå�Ü¨>�Ü ã MO@%P�JEM ã M°L ã�â NAP�=Õ3�2+41>�Ù@Ø â�ãYâ�è àAM á P á P â Ü áHâ�è M+äA>?àA> á J�NH> Ö M��
Ü¨LH>?ù�Ø P�Ù â�è�Ô ù�æAN â�è
â à â�ÖHá�Ô ù�Ü Ö 6M ã�Ö >HL â�è 4
NEP�Ó â
ã PA�G
+>?ù è�ã B á B�Ü°P
@ â Ø£P�Ü å�
+M�@�Ü å
Ü ã NH>E@�M°N áHâ @�o *-D�*<q»NHM@ÒF>E@�M�B�=#P
@�M°N Ô Ü â Ü ãYâ å ã >�Ù ã NHI�Ó�LH>&� L�P ãYâ J�P�4zæ â/â Ü¨>:L â �
ãYâ N â × á P ã å á I ã P~æHN â�è�â à â�Ö L�PA� P áHâ J�4zØ°MONA@�M ã > ÖHáHâ ÙOP ó >HL?Ü¨>HN â�è P áHá PKå è+ãYâ NHäAP�ù
>�Ù â àA>ANHI��Y
+>E@�>�æHN â Ó�L
P�@�>ZB

î â J�N â Ó á�Ô × â Ó�Ù â N *-D�*�� NHM@Ò�>A@%P�æHNH> è M~J)6M á�è NAP�Ó â
ã Mi� Ð � B
Õ



1
3
2

6

8

7

9

5

4

10

�ôÌ�Í�Ê'Í¨ó
ö�Ä
ì%ÎFÌ'ç°Ð�Ì�Ë Ð�Ó

2

1

3
4
5
6

7 8

�ôÍOõ�Ë�Ì�Ë£ø�Ä�ì%Î�Ì'ç°Ð�Ì�Ë�ÐOÓ
4�>�ÜYB�Ñ
H�2+M ã MOL ãYâ N$=Õ3�2+4�B�rÕ>�ÜFà�P�@�> â Ó â Ù á P Ö M á�Ô HEÑl� è PYLHI'I @ á PKåÀL�P
@�M°NAP>4
Ð � è M°N�ð:> áHá�Ô × JEM ã M°L ãYâ N54fÛ�� JENHM6× óÕâ�è PKå L�P
@�M°NAP>4>Þ�� è NAMO@�å&�_æHN â à56M ãYá PYå
Ü¨>�Ü ã MO@%P>4�Õ��VäA>?àA> á J�NH> Ö M Ü¨LH>�×��)��P�L
Pzà â NH>A@�M ã N54�íi� â Ó
@ â
ã L�Pa@%P�Ø á > ã P�4<Ú��
@F� â�áAá PKå�Ü°>�Ü ã M�@%P�45Cs��åHNA@ â @%P�Ø á > ã P>44Ýs� ãYâ NHäAM è�â ×���T#�¸L�Pzà â NH>A@�M ã N54�Ñbai�
P ò N â Ø°M@àAM è�Ô M Ö MONHM á L â�è Ü°LH>HM}Ü Ö 6M ã�Ö >ALH>ZB

í



î NA> @%Pzà â @�æANH>?à â Ò�M áHáHâ @ á P�æHN�å?Ò�M á >H> ã PYL â MaI.Ü ã N â ×�Ü ã�è�â Ó
IKJEM ã NAP�Ó â �
ã P ã�ôøè NHM@ÒF>E@�M-> â�á >�Ù�PYäH> â�áHáHâ ×+L�P
@�M°N Ô B î NH>:I è MIàA> Ö M á >H> á P�æAN
å?Ò�M á >Hå�æHN â �
>�ÜFù â JE> ã æHMONHMIù â J�LöæHN â æ â NAäH> â�á Pzà ô
áHâ @�I�NHM@Ò�>A@�I
4�ÙOP ã MO@<4 è ÙOP è >�Ü°>A@ â Ü ã > â�ã
è�Ô Ó â NAP�Ø£P�Ù â�è
â ×ÅÜ°@�M Ü¨>w>pJE>AP�@�M ã NAPaP áHâ J áHâ ×öæHN â�è
â à â�Ö LH>54HL ØOM@×�ØOM°N â�è Ü°L â @�I
>?àA>aL�Ü°P�@ â Ø£P�Ü å�
+MO@�I.Ü å�Ü ã NH>A@�MON áHâ @�IaNHMIÒ�>A@�I+� Þ0� B î NH>FJ�P�à ô�á M6×�ð+M�@�I è MIàE>&�
Ö M á >A> á P�æHN�å?Ò:M á > å�æHN â >�ÜFù â JE> ã >�Ü¨LAN â�è
â ×�æHN â Ó â ×ZB

�wMIùYP á >�ÙO@1NAP�Ù è > ã > å�Ü ã NH>E@�M°N áHâ Ø â NEP�Ù°N�å'J�P/� óÕâ�ãYâ
áHá�Ô ×ZB î NH>�æHN â à56M ã M
ÙOPYN�å?Ò�M áHáHâ × Ö P�Ü ã >Hä Ô Ü¨L è�â Ù ô�Ö I è Ü ã�è > ã MIà ô
á�Ô × â Ó��F6MO@ è�â Ù á >AL�PYM ã > â�á >�ÙOPYäA> åZB
î NH> ò°ã�â @ ò àAMOL ã N â
á�Ô 4EJENHM6× ó I��Y
+>AM:L�P áHâ JEI�4 â Ó�NAP�Ù°I�� ã àEP è > á I è�â Ó�àEP�Ü ã >
è�Ô Ü â L â × á P�æHN�å?ÒB6M áAáHâ Ü ã > ò àAMOL ã NH> Ö M6Ü°L â Ø â æ â àHå è Ó�àA>�ÙO>�P áHâ J áHâ ×�æHN â�è�â à â�Ö �
LH>ZB î M°N è > ÖHá PYåÅàEP è > á P è
â Ù@Ó
I.Ò:J�PYM ã >�> â�á >�Ù°>HNAI�M ã NAP�Ó â�Ö >�×ÅØ£P�Ù
B î N â äHM Ü@Ü Ô
NHM°L â @�Ó
> á P�äH>H>ù> Ü á å ã > å è
â Ù6Ó�I.Ò�JEM á >HåÀP ãYâ @ â�è Ø£P�ÙOP > JEI ã Üw>�Ü@æHI�Ü°L�P á >HMO@
I�à ôKã NEP ó > â àAM ãYâ�è�Ô ù óÕâ
ãYâ�áAâ�è 4'L â�ã�â N Ô M è�Ô Ù Ô�è P
� ã�è�ãYâ NH> ÖHá�Ô M�àEP è > á�Ô B

2~àAå£æ â àAI Ö M á > åÀ*-D�*�� NAMIÒ�>A@%P á M â Ó�ù â JE>A@ â 4 ÖHãYâ Ó Ô J�àA> á P�æHN â Ó�M6Ø£P óÕâ �
ãYâ�á P�Ó Ô àEP Ü°NAP è
á >A@%P�Ü�NAP�Ù�@�M°NAP
@�>�à�P è > á�Ô o è æAN â�ã > è�áHâ @¯ÜFàAI Ö P�M�NEP�Ù°N�å'J
Ó Ô Ü ã N â NAP�Ü@æHN â Ü ã NAP á > ã Ü å è J â à ô P áHâ J�P�4K>�Ü Ö 6M ã�Ö >HL�æHM°NAM@×'J)6M ãøè Ø°M@×�Ø°M°N â�è Ü°LH>�×
NHMIÒ�>A@�q�UmæHNH> òOãYâ @�P áHâ J�J â à�Ò:M á Ó Ôôã�ô J â Ü ã P ãYâ�ÖHáAâpãYâ à�Ü ã�Ô @<4 ÖHãYâ Ó Ô > â�á >&�
ÙOPYäA> å â
ã æHMON è > ÖHáHâ ×�àEP è > á�Ô @ â Ø
àEP:>�Ü°L�P�ÙO> ã�ô æ â àAM�4�Ü â Ù~J�P è�è�Ô JEMIàAM áHáHâ M á PA�
æHNAP è àAM á >HM�B¦)#PY>�Ó â àAM°M è M°N â å ã�á�Ô @ è�òOãYâ @�ÜFàAI Ö PYM�Ó�IKJ�M ã NAP�Ù è > ã >HM è�ãYâ NH> ÖHá�Ô ù
àEP è > á�è J â à ôFá P�æHNAP è àAM á > åVNAP�Ù è > ã > åöæHM°N è > ÖHáAâ ×�àEP è > á�Ô 4�æANH> ò°ãYâ @ NEP�Ù°N�å'J
à â L�P�àA>�Ù â�è P á > Ö M°NHM6Ù á M6Ó â à ô ð â M è NHM�@�åuØ£P�Ü¨> ã Ü åZBH,�PYL â ×�NAP�Ù°N�å'J á P�Ù Ô�è PYM ã Ü å
Ü ã NH>E@�M°N â @CB

r ã�â Ó Ô æ â àAI Ö > ã�ô NAP�Ó â�Ö >�×éØ£P�Ù Üp@%Pzà â × J�àA> áHâ ×éæAN â Ó
M@Ø£P óÕâ
ãYâ�áHâ�è 4%>�Ü��
æ â à ô ÙOI�� ã Ü åaNAP�ÙIàA> ÖHá�Ô M â N�Ø P á > Ö M6Ü¨LA>HM·J â Ó�P è LA>54�@ â àEM°LHI�à Ô L â�ãYâ N Ô ùa>A@�M�� ã
ð+>HN â LH>�×�ÜIæAM°L ã Nuæ â Ø
à â 
+M á > å óÕâ
ãYâ�áAâ�è 4zæANH> Ö 6M�@ è æHN â�ã > è�â�è M6Ü óÕâ
ãYâ > â
á >�Ù�P0�
äH>H>p@ â Ò:M ã æHN â >�ÜFù â JE> ã�ô JE>�Ü6Ü â äH>APYäA> å�@ â àAMOLHI�à Ô >?àA>VJE>�Ü@Ü¨>�æAPYäH>Hå òOá M°N�ØO>H>
æ â L â àEM@Ó
P ã MIà ô�á�Ô @ > è NAPA
�P ã M@à ô�á�Ô @�Ü ã M6æHM á åA@�Ü è�â Ó â J Ô B

* ã NH>A@�M°N á�Ô ×FNAP�ÙON
å'JFNAP�Ù è > è PYM ã Ü å â�ã/â J áHâ Ø â >�ÙfæHMON è�Ô ù ò àAMOL ã N â
áHâ�è æHMON&�
è > ÖHáAâ × > â�á >�ÙOP�äH>H>54�æ â�ò°ã�â @�IuæANH>ÅæHNAP è >?à ô
áHâ @ è�Ô Ó â NHMøØ P�Ù â�è�â ×�ÜO@�M6Ü¨> >pNAPA�
Ó â�Ö M@Ø â�á P�æHN�å?Ò:M á > å ò ó}ó M°L ã > è�áHâ Ü ã�ô NHM@ØO>�Ü ã NAPYäH>A>�Ó�àA>�ÙOL�P�L�Ñba
a���� Þ
� B

î NAM°>A@�I�
+M Ü ã�è P�@�> *-D�*�� NHM@ÒF>E@%P�å è àHå�� ã Ü å á M6ÙOP è >�Ü å�
�PKå â
ã�á P Ö Pzà ô
áHâ ×
> â�á >�ÙOPYäA>H> Ü ã P á J�P�N ãYá PYå óÕâ NA@%PuÜ¨>�Ø á PzàEP>4�Ó â à ô ð�PKåpP�@�æ?àA> ã IKJ�P�o�� � @ à q�>
@%PzàEPYå�J�àA> ã M@à ô�áHâ Ü ã�ô o�� � ����á ÜDq�Ü¨>�Ø á Pzà�P�4�@%P�à Ô × NAP�Ù@Ó�N â Ü�P�@�æ�àA> ã IYJ�4 ÖAãYâ
I.æAN â 
�PYM ã > IKJEM6ð+M è àHåHM ã NHM6Ø°>�Ü ã NH>HNAI��G
+I�� ò àAMOL ã N â
á >HLHI�4�æ â�è�Ô ð:P�M ã MA6Møæ â �
@�MIù â I�Ü ãYâ × Ö > è�â Ü ã�ô > á P¦J)6M@Ò áHâ Ü ã�ô � Þ0� B
y<z�y }B�F�����Y�Y� ���E¡
)#P â Ü áHâ�è P á >H> NHM@ÙOI�à ôKã P ãYâ�è NEP�Ó â
ã æ â >�Ü6ÜFàAM~J â�è P á >�� Ü ã NA>A@�M°N áAâ Ø â NHMIÒ�>A@%P>4
è�Ô æ â à á M áHá�Ô ù è (<0<884�> â æ Ôôã PVNAP�Ó â�ã�Ô JEM ã MOL ãYâ NAP =¢��2�� Ð � Û>4�Þ>4mÕ�4�Ñ
4mÚb� è

Ú



L�P Ö M6Ü ã�è M�NAP�Ó â�Ö M6×�Ø£P�Ù â�è
â ×�Ü°@�M Ü¨>�@F� â�áAáHâ ×�Ü°>�Ü ã MO@ Ô Ó Ô àEP è�Ô Ó
NAP á P Ü°@�M Ü ô
PYN�Ø â�á P:>lS&�\æAM áHã P á P è Ü â�â
ãYáHâ ð+M á >H>ÅÚ�Õ��9L Ð Õ���B

£ £ £ £ ££ £ £ £ £¤ ¤ ¤ ¤ ¤¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
¦ ¦ ¦ ¦ ¦¦ ¦ ¦ ¦ ¦

1

2 22

2

3

3

4 5

5
6

7

8

8

9
9

10

10

11

11

ç è M áHã >?àHåHäA>��
4�>�ÜYB Ð H�*>ù�MO@%P�Ø£P�Ù â�è�â ×öÜ¨>�Ü ã M�@ Ô BNrÕ>�ÜFàEP
@�> â Ó â Ù á P Ö M á�Ô H4Ñ��uÓ�Pzà�à â
á Ü+PYN�Ø â �
áHâ @<4 Ð �V@%P áHâ @�M ã N Ô 4�Û���NAM~JEI'L ãYâ N Ô 4�Þ§��æHNAM~J â ù NAP á > ã M@à ô�á�Ô × L?à�P�æAP á 4�Õ��
è M áAã >?àA>54�í3�øù â à â JE>�à ô�á >AL54�Ú��~Ü°P ã ��NAP ãYâ N)4AC;�<L â à�àAMOL ãYâ N Ô 49Ý3� á P ã M°L�P ã MIàA>)4
ÑDa�� â L ã P áHã�Ô @F� â
áHáHâ ×öÜ¨>�Ü ã M�@ Ô 4<Ñ�ÑG��@%P�ÜFàHå á�Ô M�Ø P�Ù â�è�Ô MøÙ�P ã�è
â N Ô B

*>ù�MO@%P�Ø P�Ù â�è�â ×�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô æHNAM~J�Ü ã P è àAM á P á P NH>�ÜYB Ð B ç L�P�Ò�J â @ â L ã P áAã M
oLÜ¨MOL ãYâ NHMbq ã NHI�Ó�LH>uÜ°>�Ü ã MO@ Ô æHN â J�I è PA� ã Ü å�æ â ÜFàAM¨J â�è P ã M@à ô�áHâ 4 â L ã P áHã�Ô Ü â M~J�>&�
á M á�Ô @�MIÒ�JEI�Ü â Ó â ×�æAPYNAP�à�àAM@à ô�áHâ B

2~àAå�æHNH>�Ø â�ãYâ�è àAM á > åwNAP�Ó â�Ö M@× Ø P�Ù â�è�â × Ü°@�M Ü¨> Ü°>�Ü ã MO@ Ô >�ÜIæ â à ô Ù°I
M ã Ü å Ü°PA�
ã ��NAP ãYâ N)4 è L â
ãYâ N â @ PYN�Ø â�á æHN â æHI�Ü°L�PYM ã Ü å Ö MONHM@Ù�Ò�>'JELH>�×�æAM áHã P á B�*-P ã ��NAPA�
ãYâ N á Pzù â JE> ã Ü å è ù â à â JE>?à ô
á >HL'M�æANH> ã MO@�æHMONAP ã I�NAM ��¨ �©o >A@�M áHáHâ æHNA> ã PYL â ×
ã MO@�æHMONAP ã I�NAM â�ã�áHâ ð:M á >HM�J�P è àAM á >�× PYN�Ø â�á P > á P�Ü Ô 
:M áHá�Ô ù�æAP�N â�è æHM áHã P á P
Ü â Ü ã P è àHåHM ã Û>HrÑ'q~B ç äAMIàHå?ù â Ó
M6Ü@æHM Ö M á > åÅæ â Ò<PYN áHâ ×ÅÓ
M@Ù â æAP�Ü áHâ Ü ã > ã M°NE@ â NHM@àAM
è�Ôôá M Ü¨M áAâ Ù�P�æANHM~JEM@à Ô ù â à â JE>�à ô�áHâ ×aL�P
@�M°N Ô B

D â
ãYâ�è PKå�NAP�Ó â�Ö PKå�Ü°@�M Ü ô æHN â JEI è P�M ã Ü å Ö MONHM@ÙøÜ¨>�Ü ã M�@�I�æHNH>�J�P è àEM á >H> Ö I ã�ô
è�Ô ð+M·P ã @ â Ü ó M°N áHâ Ø â B�4%P�ÜFù â J�Ò�>'JEL â Ø â æHM áHã P á P�Ü â Ü ã P è àAåHM ã æHNA>A@�M°N áAâ Ñ�à è
Ü¨I ã LH>ZB

C



y<z�ª «�~5���+~5�F�Y�3¬®­-�G­-�F~5�+�
ç â æA>�Ü Ô�è PYMO@ â ×�Ü°>�Ü ã MO@�M�>�Ü@æ â à ô Ù°I�� ã Ü åøÜ ã NA>A@�M°N á�Ô M ã NHI�Ó�LA>/JE>AP�@�M ã N â @�ÞEÜO@
>�Ù á MON�Ò<P è M��G
+M6×öÜ ã PzàE> Ü ãYâ à>
:> áHâ × Ü ã M á LH> Û
a�a�@�LA@CB à�áHâ J+¯ æHN â�è�â à â�Ö L�P
>�Ùøæ â Ù â à â�Ö M áHáHâ Ø â @ â àE>�ÓKJEM á P+JE>AP
@�M ã N â @ Ñba
a�@�LA@CB

3%JE> á >HäAM@×�æ â Ü ã N â M á > å Ü¨>�Ü ã MO@ Ô å è àHåHM ã Ü åÅÓ�à â LZBEG�à â L è L?à>� Ö PYM ã�è Ü°M@ÓYå
â æHNHM¨JEMIà56M áHáAâ M!L â àA> Ö M6Ü ã�è�â/ã NHI�Ó â L54KNAP�ÜIæ â à â Ò�M áHá�Ô ù è J è PCÜFà â å/o òOãYâ Ü£JEMIà�P áHâ
J�àHåÅæ â�è�Ô ð+M á > å ò6ó}ó M°L ã > è�áAâ Ü ã >pNHM@ØO>�Ü ã NEPYäH>H>�qEÜ â Ü£J è >�Ø â @�@�MIÒ�JEIÅÜFà â åA@�>
á P<NAPKJE>HI.Ü ã NAI.Ó
LH>54'L�P
@�M°N á I�� ò àAMOL ã N â
á >HLHI�>�æHNH>�Ü@æ â Ü â Ó�àEM á > åFJ�àHå�LHNHM6æ?àAM��
á > åZB

*5I�
:M6Ü ã�è I�M ã Ú ã >�æ â NAP�ÙO@�M°N â�è Ó�à â L â�è äH>�àA> á JENA> Ö M6Ü°L â × Ö P�Ü ã >�B�(�ù�æAPYNAPA�
@�M ã N Ô æHNH> è M~JEM á�Ô�èÕã P�Ó�à�B?Ñ
B ç Ó�à â L�Pzù è
á M@ð á M@Ø â ÜFà â å#J�àA> á P ã NHI�Ó â L�ÕAa�aCÜO@<4
è�â Ü ã P�à ô�á�Ô ù�ÜFà â å?ùi��Þ.Õ
a�ÜO@CB

,�P�Ó�àA>HäAPöÑ�H î PYNAP
@�M ã N Ô Ó�à â L â�è æHN â Ó�MIÒ áHâ ×�Ü°>�Ü ã M�@ Ô JEM ã MOL ãYâ NAPF=Õ3�2+4
ã >�æ

Ó�à â L�P
Ö >�ÜFà â
ã NHI�Ó â L

Ö >�ÜFà âL�P á P�à â�è
ò àAM°L ã N â�á >HLH>

ð:>HNH> á P>4
@%@

ð:P�Ø
è

ÜFà â M
4H@%@
NAP�Ü6Ü ãYâ å á >AM
@�MIÒ�JEI

ÜFà â åA@�>54H@%@
=#G Û Ð C í�C�Õ Þ�ÛHB a Û�Õ

Ñb=#G'Û Ð Û Ð C í�Þ�í Þ Ð B C Û�Õ
Ñb=#G�Ñ6í Ñ6í Þ Û Ð a Þ�Ñ�B Û Û�í
Ð =#G Ð a Ð a Þ Þ�a
a Þ�ÛHB$Õ Û.Ú
Ð =#G<C C Ð Ñ í�Õ Þ�Ñ�B*Ú Û�í
Û�=#G<C C Ð ÑbC�Ñ Þ�íHB Ý Û�Õ
Þ�=#G Ð a Ð a Þ Þ.Û Ð Þ�ÛHB$Õ Û.Ú

ç äHM@à â @�@F� â
áHá PKå�Ü°>�Ü ã M�@%P/JEM ã M°L ã�â NAP<=Õ3%2+4�Ü â JEM°N.Ò�> ã Ñ Ð a�Ó�à â L â�è 4�Ú�í
C
L�P á P�à â�è�ò àAMOL ã N â
á >HLH> >ÅÛ�Ñ Û�í ã NHI�Ó â L�B

y<z±° ²´³G~5µG�F�Y��¶G�Yµ��
î N â J â à ô
á PKå�L â�â N
JE> á P ã P è Ü ã NH>A@�M°N á�Ô ù ã NHI�Ó
L�Pzù â æANHM~JEM@àHåHM ã Ü å�æ â NEP�Ù áAâ �
Ü ã > è NHM�@�6M á æANH>?ù â J�P Ü¨>�Ø á Pzà â�èqâ
ã Ü ã NH>A@�MONAP á P�æHN â�ã > è
â æ â à â Ò á�Ô MaL â�á ä Ô
ã NHI�Ó�LH>�B�)ÕM Ü¨L â à ô L âpã NHI�Ó â LéÜ â M~JE> á å�� ã Ü å�æ â ÜFàAM¨J â�è P ã M@à ô�áHâ J�àHå I @�M á�ô ð+M��
á > å Ö >�ÜFàEP L�P á Pzà â�è NHM6Ø°>�Ü ã NH>HNHI��G
+M@× ò àEM°L ã N â�á >HLA>ZB�r ãYâ Ó Ô Ü á >�Ù°> ã�ô�è M°N â �
å ãYáHâ Ü ã�ô Ü°NAP�Ó�P ã�Ô�è P á >Hå·J è I.ù ã NHI�Ó â L â J áHâ ×�Ü è å�Ù°LH> â�ã�â J áHâ ×#> â
á >�ÙO>HNHI��Y
:M@×
Ö P�Ü ã >Hä Ô 4 è Ü è å�ÙOLHI â Ó
�ZM¨JE> á å�� ã Ü å á M�Ü â Ü¨M¨J á >HM�4�P#NAP�ÜIæ â à â Ò�M áHá�Ô M Ö M°NHM6Ù â J>�
á I ã NHI�Ó�LH> â J áHâ Ø â ÜFà â åZB�=#PYL�Ó Ô à â æ â L
P�ÙOP áHâ~è � Þ�4�ÚD�·4 ã PYL
PKåaL â�á Ü ã NHI'LHäH>Hå á M
è�áHâ Ü¨> ã ÙOP
@�M ãYáHâ Ø â I.ù IKJ�ð:M á > å è ùKP�NAPYL ã M°NH>�Ü ã >HLA>öÜ°>�Ü ã MO@ Ô B

Ý



î â æHM°NAM ÖHá PYå L â�â N�J�> á P ã P â æHNHM~J�MIàHåHM ã Ü å�æ â�áHâ @�M°NHI�Ü°NAP�Ó â�ã P è ð:M@× ã NAI.Ó
�
LH>ZB î N â Ü ã NAP á Ü ã�è M áAáHâ M/NAP�ÙONHM@ð:M á >AM è æ â æHM°NHM ÖHáHâ @ L ã NHI�Ó�L
P�@ á P�æHNAP è àAM á >H>
ÙOP è >�Ü¨> ã:â
ã ØOM â @�M ã NH> Ö M6Ü¨L â Ø â NAP�Ü@æ â à â Ò�M á > å ã NHI�Ó â L è Ó�à â L'M��*Úb� B

4�>�Ü�B�Û�H�*>ù�MO@%P â J áHâ Ø â L�P á P�àEP ò àAM°L ã N â�á >HLH>ZB
*>ù�MO@%P:L�P á PzàEP�L�P
@�M°N áHâ × ò àEM°L ã N â�á >HLA>�æHNA> è M¨JEM á P á P:NH>�Ü�B�ÛHBE*ùL�PzÒ�J â Ø â

L â
á äAP�Ü è å�Ù°LH>�Ü¨>�Ø á Pzà Ö M°NAM@Ù è�Ô Ü â L â�è�â à ôKãYá I�� NAP�Ù è å�ÙOLHI}æ â J�P&6M ã Ü å á P â
ã JEMIà ô �
á�Ô ×�I�Ü¨>�àA> ã M@à ô � óÕâ NA@�>AN â�è P ã M@à ô o .·8�q�4�L â�ã�â N Ô × óÕâ NE@�>HNHI�M ã Ü ã P á J�PYN ãYá�Ô ×
à â ØO> Ö M6Ü°LH>�× >A@�æHI�à ô Ü�B�*5>�Ø á Pzà Ô ÜÕ.·8�æ â J�PA� ã Ü å á P è ù â J Ôéï Ü ã P�N ã ñ<> ï Ü ãYâ æ�ñ
ò L?ÜIæAP á JEMONAP�4~L â�ã�â N Ô × óÕâ NA@�>HNHI
M ãCá P è�Ô ù â JEM�æHN�åA@ â I�Ø â à ô�á�Ô ×/>A@�æHI�à ô Ü�Ü ã P á �
J�PYN ã�áHâ ×�P�@�æ?àE> ã IKJ Ô 4�J�àA> ã M@à ô�áAâ Ü ã�ô L â
ãYâ N â Ø â æHN â æ â NHäA> â�á P�à ô�á PaNAP�Ù áHâ Ü ã >
è NHM�@�6M á æHNH>?ù â J�PuÜ°>�Ø á P�à â�è�ï Ü ã P�N ã ñ�> ï Ü ãYâ æ�ñ~B�= â�ò6ó}ó >HäA>HM áHã�ò L?Ü@æAP á J�>HN â�è P0�

ÑDa



á > å�Ü â Ü ã P è àAåHM ã æANH>�Ó�àE>�Ù°> ã MIà ô
áHâ Þ�aHB'.ZÜ¨>�àA> ã M@àA>&� óÕâ NA@�>HN â�è P ã MIàE>�> ò L?ÜIæAP á �
JEM°N Ô I�Ü ã P á P è àE> è P
� ã Ü å á M@æ â Ü¨NHM¨J�Ü ã�è M áAáHâ�á P�Ó�à â L�P�ù�B�*5>�Ø á P�à ÜÕ.·8 ï Ü ã P�N ã ñ
æ â J�P&6M ã Ü å á M6æ â Ü°NHM~J�Ü ã�è M áHáHâ·á P è ù â J ï Ü ã PYN ã ñ ò L?ÜIæAP á JEMONAP�49Ü¨>�Ø á Pzà�Ü-.·8 ï Ü ãYâ æ�ñ
>'J)6M ã:á P è ù â J ï Ü ãYâ æ�ñ Ö M°NAM@Ù�àA> á >>� ÙOPKJEM°N.Ò�LH>5U òOãYâ�ã NHM6Ó�I�M ã Ü åaJ�àHå ã�â Ø â 4 ÖHãYâ �
Ó Ô Ü¨>�Ø á Pzà ï Ü ã P�N ã ñ è Ü°M@Ø J�P�æANH>?ù â J�>?à á P ò L?Ü@æAP á J�M°NpNAP á�ô ð:M~Ü¨>�Ø á PzàEP ï Ü ã�â æ�ñ~B
¸#> á > å�Ù�P¦JEMON�Ò�LH>�Ü£J�MIàEP á Pp>�Ù è > ã�â ×�æAP�N Ô Ü â
â�ã�è M ã Ü ã�è I��G
+M@×�J�àA> á�Ô 4�I�à â �
Ò:M áAáHâ × @�MIÒ�JEI ã NHI�Ó â L�Ó�à â L�PAB

î P�NAP ó P�Ù á�Ô ×~Ü°>�Ø á Pzà�æHM°NHM¨J�P&6M ã Ü å�Ü è�Ô ù â J�P ò L�Ü@æAP á JEM°NAP�æ â�è > ãYâ ×�æEPYNHM á P
è NHM�@�å&� äH> ó N â�è
â ×�æANHM â Ó�NAP�Ù â�è P ã M@à ô o ç = î q�¯ æ?àEP ã IÕ, î Ü ã P á J�PYN ã P ï =�¸¢¹ =��
ç à ñ§� C'� B

ç NHM�@�M áHáGºâ M�NAP�Ù°NHM6ð+M á >HM â æH>�ÜOP áHáAâ ×�L�P�@�MON áHâ × ò àAMOL ã N â
á >HLH>�Ü â Ü ã P è àHåHM ã
Ñ ÕCæ�ÜA4�> áHã M6Ø°NAP�à ô�á PYå á M@àA> á M6× áHâ Ü ã�ô}ò L�Ü@æAP á JEM°NAPY� á M�Ó â àAM°MøÑ�B$Õ��X4 è NHMO@�M áHá PKå
á M6Ü ã P�Ó
>?à ô�áAâ Ü ã�ô � á M�Ó â àAM°M�Õ
a}æ�Ü è Ü¨I ã LH>ZB î â�ã NHM@Ó�àAM á >AM ãYâ L
P ò àAMOL ã N â
á >HL â ×
è�â Ü ô @�>HL
P á P�à ô�áHâ Ø â Ó�à â L�PCÜ â Ü ã P è àHåHM ã H æ â�á P�æHN�å?Ò:M á >��¼» ��� ç ��Ñba
a¸@ à 4�½ � �
ç �öÑ9ÕAa�@ à 4-»�¾ ç � Ñ�B Ð à �rÑba'� B�2+>�Ü¨LHNHM ãYáHâ Ü ã�ôFâ äA> ó N â�è LH> è NHMO@�M á >�æ?àEP ã�â ×
, î � Ð á ÜYB

¿ d ´�À�·lÁ}²ö® � h�´Âe�·Be�fC±;m`n
ª<z|{ Ã^ÄG�Y~�Å¢~?³G~)¶Y�Y~Æ�G�F�����Y~)�N�Ç¶G�EÄG��¬3�È~5¶G�3¬
2~àHå â æHNHM¨JEMIàAM á > å NAP�Ó â�Ö M6Ø âFá P�æHN�å?Ò:M á > åöÜ á >A@%P�M ã Ü åÅÙOP�Ø°NHI�Ù â�ÖHá PYåuùYPYNEPYL ã M��
NH>�Ü ã >HL�P�4 ã B M�B'ÙOP è >�Ü°>A@ â Ü ã�ô�Ö P�Ü ãYâ
ã�Ô Ü¨NEP�Ó
P ã�Ô�è P á > åùL�P á PzàEP�æHNH> æAN â à56M ã P�ù
L â Ü°@�> Ö M6Ü¨LA>?ù Ö P�Ü ã >Hä â
ã:á P�æHN�å?Ò:M á > å á P�P áHâ JEM
B

0
É200

400

600
Ê800
Ë1000

Ì1200
Ì1400
Ì1600

1800

3 3.5
Í

4
Î

4.5
Î

RATE%KV
Ï

0
É50

Ð100

150

200

250

300

350

400

3 3.5
Í

4 4.5

RATE%KV
Ï

4!>�ÜYB�ÞNH î NH>A@�MON�Ù�P�ØOI.Ù â�ÖHáAâ ×�ùYP�NAPYL ã M°NH>�Ü ã >HLH>�B

Ñ�Ñ



î NA>A@�M°N�ÙOP�Ø°NHI�Ù â�ÖHáHâ ×�ùYPYNAP�L ã M°NA>�Ü ã >ALH>öæHNH> è M~J�M á�á P:NH>�Ü�B?ÞAB 4%P�Ó â�Ö MOM á PA�
æHN�å?Ò:M á >HM è�Ô Ó
>HNAP�M ã Ü å è Ü°M°NHM¨JE> á M ï æ?à�P ãYâ ñ���Ø â NA>�Ù â
áHã Pzà ô�áHâ Ø â I Ö P�Ü ã L�P�ùKPA�
NAPYL ã M°NH>�Ü ã >HLH>�B

ª<z�y ÑZ��­?­-�N�F¶G��Ò@³G~)¶Y�Y~`µ<������Å��G¶Y�F�F�ÓÄY�Y��³G~)�N�Ô�G�@­-�E�GÕY�
=#PYL}Ó Ô à â Ü¨L�P�ÙOP áHâEè�Ô ð:M
4 æHN â J â à ô�á PYå/L â�â N
JE> á P ã PEÜ¨NEP�Ó
P ã�Ô�è P á > å â æHNAM~JEM@àHå&�
M ã Ü å<@�M ã�â J â @�NAP�Ù áHâ Ü ã > è NHMO@�6M á æHNH>?ù â J�P�Ü¨>�Ø á P�àEPHBO4�P�Ù áHâ Ü ã�ô�è NHMO@�6M á æHNH>�ù â J�P
Ü¨>�Ø á Pzà â�è�á PVL â�á ä Ô Ü è å�Ù°LH> æHN â æ â NHäA> â�á P�à ô�á PaNAP�Ü@Ü ã�â å á >�� è J â à ô P áAâ J áHâ ×
æHN â�è
â à â�Ö LH>�J â @�M Ü ã P â Ó
NAP�Ù â�è P á > å�Ü ã NH>A@�M°NEPHB ,�P�LH>A@ â Ó�NAP�Ù â @<4�æHN â J â à ô�á PYå
L â
â N
JE> á P ã P:> è NHM�@�å54 >�ÙO@�MONHM áHáAâ M ç = î 4?Ü è å�Ù�P á�Ô Ü â
â�ãYáHâ ð+M á >HMO@

Ö × ØÚÙEÛvÜ'Ý·Þ » ÙFßáà#âAâ-ãåä ½ ä Ý·ÞÚæ:çèâ
ä ÞÚâAé ½ ä Ý·ÞÚæ:çèâ ½ Ù ßáàRâAâ� J�àAå Ö 6M ãYá�Ô ù ã NHI�Ó â LNê

oaÑ'qÖ × ØÚÙ ÛvÜ'Ý·Þ » Ù ßáà#âAâ ã ä ÞÚâAé ½ ä
ä Þ|âAé ½ ä Ý·ÞÚæ:çèâ ½ ÙEßáàRâAâ� J�àAå á M Ö 6M ãYá�Ô ù ã NAI.Ó â LNê

Ø JEM Ù ÛvÜ'Ý·Þ ��J�àA> á P�æHN â�è�â à â�Ö LH> è�â J áAâ × ã NHI�Ó
L�M�4 Ù ßáà#âAâ �aJ�àE> á P�æAM°NHM�@ Ô�Ö LH>
@�MIÒ�JEI ã NAI.Ó
L�P�@�> è Ü è å�Ù°L'M
4 ä � è NHMO@�å544æ â àAI Ö M áHáAâ M�Ü ç = î 4 ä Ý·ÞÚæ:çèâ 4 ä Þ|âAé �
è NHM�@�M á P>4mÜ â
â�ã�è M ã Ü ã�è I��Y
:>HMuÜ ã�Ô L�P�@ J�P áHáHâ × ã NHI�Ó�LA>�Ü�Ü â Ü¨M¨J á >A@�>54TæHNH> Ö 6MO@
ä Ý·ÞÚæ:çëâ/ì ä ÞÚâAé oLÜ°@CBANH>�ÜYB�Õ
q~B

Lconn

Lconn T1

0 1

L Ltube

T0 T2

tube

2

4�>�ÜYBfÕ&H î â å�Ü á M á >AM�L â æHNHM¨JEMIàAM á >�� â æ â N á�Ô ù L â�á Ü ã P áAã ä ç B î â L
P�ÙOP á�Ô J è M
æHM°N è�Ô M ã NAI.Ó
LH>�Ü è å�ÙOLH>ZBA* ã NHM@àAL�P�@�>�I'L�P�Ù�P á�Ôùã�â�Ö LH>)4 L â
ãYâ N Ô @�Ü â
â�ã�è M ã Ü ã�è I��
� ã Ù á P Ö M á > å ä " ê ä ( ê ä % BA)ÕI @�M°NEPYäH> å ã NHI�Ó â L è Ü è å�Ù°L'M á P Ö > á PYM ã Ü å�Ü á I�àHåZB

;ZP¦J�P Ö P·L�P�àA>�Ó�N â�è�â�ÖHáHâ ×~æHN â äHM~JEI'N Ô ¯ â æHNAM~JEM@àAM á >AM è MIàA> Ö > á ä Ý�Þ|æRçëâ 4 ä ÞÚâ
éJ�àHå#L�PzÒ�J â × ã NHI�Ó�LA><L�PzÒ�J â Ø â L�P á Pzà�PHB�0øÜ áHâ 4 ÖHãYâ ä ÞÚâAé J�àAå<íR� â × ã NHI�Ó
LH><NAP è�áHâ
ä Ý·ÞÚæ:çëâ J�àHå Ø íN» � ã � â ×54 ã PYL ÖHãYâ+á P<îF� ã NHI�Ó â�ÖAá�Ô ×FL�P á P�à ã NHM@Ó
I�M ã Ü å â æHNHM¨JEMIàA> ã�ô
î2» �<â æ â N á�Ô ùuÙ á P Ö M á >�× ä ç B'2~àHå�íR� â × ã NHI�Ó�LA> ä Ý·ÞÚæ:çëâB× ä ç ê ä Þ|âAé�× ä ç 9 ( B= â
â N
JE> á P ã�Ô�è æ â æAM°NHM ÖHáHâ ×öæ?à â Ü¨L â Ü ã >ÅæHNA> á >A@%P
� ã Ü åpNAP è�á�Ô @�>pL â�â N
JE>&�
á P ã P
@ æHN â�è�â à â�Ö LH>�Ü¨NAP�Ó â�ã P è ð:M@× ã NAI.Ó
LH>ZBY) â @�M°N�Ü°NAP�Ó â�ã P è ð:M@× ã NAI.Ó
LH> â æHNHM��
JEMIàHåHM ã Ü å�æ â æ â æAPKJ�P á >>� è NHMO@�M á > ä èFâ JE> á >�Ù#> áHã M°N è Pzà â�è Ø ä ç ê ä ç 9 ( ã B

Ñ Ð



ª<z�ª «�~5¶G~5�Y�F�F���G¶Y�E¬ µ��E³G�Y���Y��Ò�µ��
2~àHå â æHNHM¨JEMIàEM á > å â æ â N á�Ô ù·L â�á Ü ã P áHã ä ç @ â Ø°I ã Ó Ôôã�ô >�Ü@æ â à ô Ù â�è P á�Ô Ü¨>�Ø á Pzà Ô
â�ã ØOM á MONAP ãYâ NAPHB'= â�á Ü ã NHI'LHäA> åuÓ�à â L â�è Ü°>�Ü ã M�@ Ô æHNAM~JEI.Ü°@%P ã NH> è P�M ã<ã NH> è ù â J�P
J�àHå�æ â J�P Ö > ã PYLH>�ù�Ü¨>�Ø á P�à â�è o ãYâ�Ö LH>2��Ñ�4�� Ð 4��}Û á P�NH>�ÜYB�Û�q~B

4�>�ÜYB�í�H�*>ù�MO@%P�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô ØOM á MONAP ãYâ N áHâ ×VL�P�àA>�Ó
N â�è LH>ZB�=Õ> ó NAP
@�> â Ó â Ù á P Ö M á�Ô H
Ñ��ÅØ°M á M°NEP ãYâ N�à â Ø°> Ö M6Ü¨LA>?ùq>A@�æHI�à ô Ü â�è 4 Ð � Ø°M á M°NEP ãYâ N�L�P�àA>�Ó
N â�è
â�ÖHá�Ô ùw>E@E�
æHI�à ô Ü â�è 4�Û8�wP ãYã M á �·P ãYâ N)44Þ8�öæHM°N è�Ô ×qNAP�Ù è M ã�è > ã MIà ô 4<Õi�pNAP�Ù è M ã�è > ã MIàA> á P
Ó�à â LH>�@F� â�áHáAâ ×öÜ¨>�Ü ã MO@ Ô 4�í���æ â J�L?à>� Ö M á >HMøÓ�à â L�PAB

*>ù�MO@%P>4�NHMOP�àA>�Ù°I��G
:PKå ò°ãYâ
ã @�M ãYâ J�4<æANH> è M¨JEM á P á PVNA>�ÜYBmíAB»6 á P�NAP�Ó â�ã P�M ã
æ â J I�æHNEP è àEM á >HM�@ L â @�æ ô � ã M°NAP Ö MONHM@Ù<= à � à =�� > áHã MON ó M@×�ÜYB

î NA>A@�M á M á >HM ò àEM°L ã N â�áHáHâ ×#L�PzàE>�Ó�N â�è LH> â Ø°NAP á > Ö M áHâôá M Ü¨L â à ô LA>A@�>øæHNH> Ö >��
á P�@�>ZB ç â �_æHM°N è�Ô ù?4KL�Ó�à â L�P�@ è JEM ã M°L ãYâ NHM�æ â J è M¨JEM áAâ æ â J è PÕL�PzàA>�Ó�N â�è�â�ÖAá�Ô ù
L�P�Ó
MIàHå/o Ü°@CBYNA>�ÜYB�í�q 4K> è�â ÙO@ â Ò áHâ æ â àAI Ö M á >AM ã�â à ô L â J è I.ù â æ â N á�Ô ù<L â
á Ü ã P áHã
ä ç >�Ùfæ å ã >�>?àA>�Ü¨M�@�>/o è ÙOP è >�Ü°>A@ â Ü ã > â
ã�Ö >�ÜFàEP ã NHI�Ó â L è J�P áHáHâ ×�Ü è å�Ù°L'Mbq ã NHM��
Ó�I�M�@ Ô ù�B?ß ãYâ Ø â å è�áHâ:á M~J â Ü ã P ãYâ�ÖAáHâ B ç â � è�ãYâ N Ô ù?4 á M â Ó�ù â JE>A@ â#â
ã @�M ã > ã�ô 4 ÖAãYâ
Ü¨>�Ø á Pzà�Ø°M á M°NAP ãYâ NEP á M�æ â à áHâ Ü ã�ô �À>A@�> ã >HNAI�M ã >A@�æHI�à ô Ü â�ã Ü ã NH>A@�MON áHâ Ø â NAP�Ù��
N
å'J�P�4 ÖHãYâ æHNA> è�â JE> ã L�Ü¨>�Ü ã M�@%P ã > Ö M6Ü¨L â ×�æ â Ø°NAM@ð áAâ Ü ã >ZBY=ÕN â @�M ãYâ Ø â 4K>�ÜIæ â à ô �
Ù â�è P á >AM á M6Ü°L â à ô LH>�ù @�M ãYâ J â�è L�PzàE>�Ó�N â�è LH>ÅÙ�P�@�M ãYáHâ æ â�è�Ô ð:PYM ã�á P¦J)6MIÒ áHâ Ü ã�ô
Ü¨>�Ü ã MO@ Ô B

Ñ6Û



)#P�æHNEPYL ã >AL�M�ØOM á MONAP ã�â N á PYå:L�P�àA>�Ó
N â�è L�P�>�ÜIæ â à ô Ù°I
M ã Ü å#J�àHå�æAN â�è M°NHLH>F>�Ü��
æHNAP è
áHâ Ü ã > ò àEM°L ã N â�á >HLA>�> L�P�Ó�M@àAM@×ZBH=ÕN â @�M ãYâ Ø â 4 è
â ÙO@ â Ò áHâ >�Ü@æ â à ô Ù â�è P á >HM
J�P áHá�Ô ùéØOM á MONAP ãYâ N áHâ × L�PzàE>�Ó�N â�è LH> è L�P Ö M Ü ã�è M á P Ö P�à ô�á�Ô ù£Ù á P Ö M á >�×ÀJ�àHå
æHN â äAM~JEI'N Ô L�PzàA>�Ó�N â�è LH>�æ â�è NHM�@�M áHá8ºÔ @£Ü@æHM°L ã NAP�@`oLÜO@CB á >?Ò�Mbq~B
ª<z±° ïp�E³G�G���Y��Ò�µ��ðÄY�ðÒ��Y~5�+~)¶Y¶Y�ñ�\­-ÄG~5µY�F�Y�F�
2~àHå ãYâ�ÖHáHâ ×�L�P�àA>�Ó�N â�è LA>£Ü¨>�Ü ã M�@ Ô æHN â >�Ù è�â JE> ã Ü å á P�Ó â N è NHM�@�M áHá8ºÔ ùéÜIæHMOL&�
ã N â�è æHNH> æHN â à56M ã P�ù L â ÜO@�> Ö M Ü¨LH>?ù Ö P�Ü ã >Hä�B/,->�æH> ÖHá�Ô × è NHMO@�M áHáYºâ × ÜIæHMOL ã N
æHNHM~JeÜ ã P è àAM áVá PFNA>�ÜYB�Ú B

0
ò

500
ó

1000 1500 2000 2500 3000
ô

3500
ô

4000
0
ò

20
õ
40
ö
60

80
÷

100

4!>�ÜYB�Ú&H î NH>A@�MON è NHMO@�M áHáYºâ Ø â ÜIæHMOL ã NAPlo ÜIæHMOL ã NÅæ â àAI Ö M áVá P�Ü ã M á JEMbq¨B
î N â�è P�à Ô�è Ü@æHM°L ã NHMøÜ â�â
ã�è M ã Ü ã�è I�� ã æHM°NHM�@ Ô�Ö L�P
@ @�MIÒ�JEI ã NHI�Ó�L�P
@�>ZBA6Cæ&�

NHM~JEM@àAM á >HMÕL â
â N
JE> á P ã æHN â�è P�à â�è >�ØONAP á >Hä�Ü@æHM°L ã NAP+J�P�Ü ã >�Ü¨L â @ Ô M�Ù á P Ö M á > å
â æ â N á�Ô ù·L â
á Ü ã P áHã ä ç Ü â�â
ã�è M ã Ü ã�è I��Y
+M6Ø â L
P á P�àEPHB¨2~àHå ò°ãYâ Ø âEè L
PzÒ�J â × â Ó�à�P0�
Ü ã > è Ó�àA>�Ù°>uæHN â�è Pzà â�è >�Ø°NAP á >Hä�æHN â >�Ù è�â J�> ã Ü å�æ â J�Ø â�á L
P�Ü@æHM°L ã NAP�Ü@æHM°äA>APzà ô �
áHâ × ó I á LHäH>HM6×ZB

ç >'J�MOPzà ô�áHâ @ ÜIæHMOL ã NHM�æHN â�è Pzà�J â à�Ò:M á Ó Ô à�Ó Ô >A@�M ã�ô æHN�åA@ â I�Ø â à ô�á I��
óÕâ NA@�I�4�æHNH> òOãYâ @�L â
á Ü ã P áHã�Ô ä ç Ü â�â�ã�è M ã Ü ã�è I�� ã Ü¨MONHM~JE> á P�@�æHN â�è P�à â�è BY(øÙ��_ÙOP
L â
á M ÖAáHâ Ø â NAP�ÙONHM@ð:M á > å ò àEM°L ã N â�á >HLA> æHN â >�ÜFù â JE> ã�ï NAP�ÙO@ Ô�è L�P9ñ}Ø°NAP á >Hä ã NHI��
Ó â L�BY* Ö > ã PKåFNAP�ÜIæHNHM¨JEMIàEM á >HMô>�ÙO@�M°NAM áHáHâ Ø â Ù á P Ö M á >Hå â�ã�áHâ Ü°> ã MIà ô�áHâ >�Ü ã > áHáHâ �
Ø â Ø P¦I�Ü6Ü â�è�Ô @�Ü â Ü¨NHM¨J á M°L è P¦J�NAP ã > ÖHá�Ô @ â
ã L?à â
á M á >AMO@ùøE4eæ â àEI Ö PYMO@ I�NEP è�á M��

Ñ@Þ



4�>�ÜYB5C>H î NH>A@�MON æ â J�Ø â�á LH> ØONAP á >&�
ä Ô Ü@æHM°L ã NAPHB

4�>�Ü�BmÝ�H î NA>A@�M°N�æ â J�Ø â�á LH> æHN â�è P0�
àEP è ÜIæHMOL ã NHM
B

á >HM}ÜIæHMOL ã NAP á P:LANAPA� ã NAI.Ó
LH>5H
ú Ø ä ãû× ü � »ZýDP|þ ä ½ Ø ä ç ½ñÿ^, � ã

ø�� � á P�æANAP è
â @ LANAPA� ã NAI.Ó
LH>Nê
o Ð qú Ø ä ãû× � � »ZýDP|þ Ø ä ç » ÿ^, � ã ½ äø�� � á P�àEM è�â @ LHNEPA� ã NHI�Ó
LH>Nê

Ø JEM ü ê � � áAâ NA@�>HN â�è�â�ÖHá�Ô MVL â�ò6ó}ó >HäA>HM áHã�Ô 4 ä ç ��Ù á P Ö M á >HM â æ â N áHâ × L â
á �
Ü ã P áHã�Ô J�àAå�Ü â
â�ã�è M ã Ü ã�è I��G
+M@Ø â Ü ã�Ô L�P�4)ÿL� è M@àA> Ö > á P ÙFßáà#âAâ 4 è�Ô NEPzÒ:M áHá PYå
è�â�è NHM�@�M áHá8ºÔ ù�M~JE> á >HäAP�ù�B

8+I á LHäA>H>�o Ð q!>�ÜIæ â à ô Ù°I�� ã Ü å�J�àHåuæ â J�Ø â�á LH>�Ø°NEP á >Hä�ÜIæHMOL ã NAPBoLÜO@CB�NA>�ÜYB�C�q¨B
î N â�è Pzà Ô æ â J�Ø â�á å�� ã Ü å ó I á LHäH>HM6×

ú Ø ä ãû× ü � »^ý�P#þ ä ½ Ø ä ç ½�ÿ^, � ã
ø � �

» � � »^ý�P#þ Ø ä ç »ñÿ^, � ã ½ äø�� � ê oLÛ�q
æHNH>A@�MON�æ â J�Ø â
á LH>�æHNH> è M~J)6M á�á P�NH>�ÜYB�ÝAB

î NA>�æ â J�Ø â
á L'M è PYN ô >HNHI�� ã Ü å�æAPYNAP
@�M ã N Ô ü ê � ê ä ç ê�ø�B;ZP ã NAP è�â�ÖHá�Ô M�Ù á P Ö M á > å L�PzàE>�Ó�N â�è�â L�J�àHåöæ â J�Ø â�á LA>�@ â Ø°I ã Ó Ôôã�ô æ â àAI Ö M��
á�Ô á M Ü¨L â à ô LA>A@�>£Ü@æ â Ü â Ó
P
@�> ¯ â æHNAM~JEM@àAM á�Ô æ â NHM@ÙOI�à ôKã P ã P�@ ò àAM°L ã N â�áAáHâ ×
L�PzàA>�Ó�N â�è LH>54 è Ù¨å ã�Ô >�Ù�æHNAM~J Ô JEI�
:>?ù L�P�àA>�Ó
N â�è
â L54 á P�×'JEM á�Ô Ü@æHM°äH>EPzà ô
áHâ ×
æHN â äAM~JEI'N â ×�æ â >�Ü°L�P�æHN â�è P�à â�è'è ÜIæAM°L ã NAM�B ç Ö P�Ü ãYáAâ Ü ã >54 á P�æH>�ÜOP á P'æHN â Ø°NEP�@%@%P

Ñ Õ



QAþvþv�����ëS�ý#L�P�àA>�Ó�N â�è LA>54H>�Ü@æ â à ô ÙOI��Y
:PYå�J�àHå â æHNHM~J�MIàAM á > åöÙOP ã NAP è
â�ÖHá�Ô ù�Ù á P Ö M��
á >�×öæHN â äHM~JEI'NHIuæ â >�Ü°L�P�æHN â�è Pzà â�è�è Ü@æHM°L ã NHM�B

6CæA>�Ü°P áHá�Ô MEæHN â äHM¨JEI'N Ô�ò àAM°L ã N â�áHáAâ ×FL�PzàE>�Ó�N â�è LH>�>�L
PzàA>�Ó
N â�è LH>�æ â L â Ü��
@�> Ö M6Ü°LH>A@ Ö P�Ü ã >HäAP
@ è á P�Ü ãYâ å�
:M°M è NHM�@�å�>�ÜIæ â à ô Ù°I�� ã Ü åpJ�àHå�L â�áHã N â àHå�NAPA�
Ó â�ã�Ô >�Ü ã P�Ó�>?à ô�áHâ Ü ã >�Ü¨>�Ü ã M�@ Ô > J�àHå�æ â àAI Ö M á > å â æ â N á�Ô ù L â
á Ü ã P áHã J�àHå
NHM°L â�á Ü ã NHI'LHäA>H>ZB

� � ®f°�±�Àö·�²ö® � ´}¶�·ö± e�·Be�fC±;m`n
2~àHå�>�Ù°I Ö M á > å è�â ÙO@ â Ò áHâ Ü ã > >'JEM áHã > ó >HL
PYäH>H>�@F� â�áAâ�è Ü}æ â @ â 
 ô � â æA>�Ü°P á �
áHâ ×�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô á M â Ó�ù â J�>A@ â æHN â�è M Ü ã >�@ â JEMIàA>AN â�è P á >HM-@�M ãYâ J â @2� â
áHã M�� =#P�N�à â B
î N â ØONAP�@%@%Pa@ â J�MIàA>HN â�è P á > å�JEM ã M°L ã�â NAPV=Õ3�2+4 á P�æH>�ÜOP á P á P â Ü áHâ�è M~æAP�L�M ã P
	�

����� ��Ñ6Û'� BZ3;6M Ö P�Ü ã >)4 â�ãYáAâ Ü å�
+>AM6Ü åqL�@F� â
áHáHâ ×�>�@%P�Ø á > ãYáHâ ×�Ü¨>�Ü ã MO@%P
@<4
Ü£JEMIàEP á�Ô á P â Ü áHâ�è M/NAP�Ó â�ã�Ô �rÑ�Ñ � B

� â JEMIàA>AN â�è P á >HM·@F� â�áAáHâ ×�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô è L?à>� Ö PYM ã�è Ü°M@Ó�å â æH>�ÜOP á >AM Ö M ã�Ô N?6M@ù
ÜFà â 6M è Ó�PYNHNHM@à ô�áAâ × Ö P�Ü ã >54�æHN â äHM~J�I�N Ô æ â >�Ü¨L
P�Ü°NAP�Ó�P ã�Ô�è P á >Hå+>FM@Ø âÕâ äH> ó N â�è �
LH>ZB

� â JEMIàA>AN â�è P á >HMô@%P�Ø á > ã�áHâ ×�Ü°>�Ü ã M�@ Ô�è L?à>� Ö PYM ã}è Ü¨M6ÓYå â æH>�ÜOP á >AMôL�P ã I�ð��
LH>�@%P�Ø á > ã P�4�Ó�PYNHNAMIà ô
áHâ ×�> ã�â NHäHM è�Ô ù Ö P�Ü ã M@×p@%P�Ø á > ãYáHâ Ø â åHNA@%PAB

°3z|{ Ã ­-����~5¶Y¶G��­-�F�®�+�?Å¢~?³G�G�Y��Ò��F¶G�3¬
6�Ü â Ó
M áHáAâ Ü ã�ô � @F� â�áHáAâ ×öÜ¨>�Ü ã MO@ Ô JEM ã M°L ãYâ NAP�=Õ3�2+4 å è àHåHM ã Ü å�Ó â à ô ð â M·L â �
àA> Ö M Ü ã�è
â NHM6Ø°>�Ü ã NH>HNAI��G
+>?ù â Ó
�@6MO@ â�è ¯ á M6Ü¨L â à ô L âqã�Ô Ü å Ö ã NHI�Ó â LZB!6CæH>�Ü°PA�
á >HMFL�PzÒ�J â ×�>�Ù á >?ù Ù á P Ö > ã MIà ô
áHâ ÙOP�@�M¨J�àHåHM ã NEP�Ó â
ã IÅæHN â Ø°NAP
@%@ Ô 4<æ â�ò°ãYâ @�I
Ø°M â @�M ã NA> å Ü¨>�Ü ã MO@ Ô æHNAM~J�Ü ã P è àAM á P Ö M ã�Ô N ô @�å è�â Ü ô @�>�Ø°NAP áHá�Ô @�>öæHNH>�ÙO@%P�@�>��
ÜFà â åA@�>ùo è æEPYL'M ã M 	�

����� â�á > á P�Ù Ô�è P
� ã Ü å�� 	���� q~B�)#P â Ü áHâ�è P á >A> ãYâ�Ö �
LH> è ù â J�P Ö P�Ü ã >Hä Ô¯è�Ö I è Ü ã�è > ã MIà ô
á�Ô × â Ó
�@6MO@�>�MA6M+>E@�æHI�à ô Ü°P è�Ô�Ö >�ÜFàHå�� ã Ü å
ã NHI�Ó�LH>)4 L â
ãYâ N Ô M�J â à�Ò:M á æHMONHM6Ü°M Ö�ôFã NAM°LZB

ç æEPYL'M ã M 	�

����� >A@�MOM ã Ü å�Ü ã P á J�P�N ãYá PYå�æHN â äHM~JEI'NAP è�Ô�Ö >�ÜFàAM á >Hå æAPYNAPA�
@�M ã N â�è æHN â�è M~J�M á > å ã NHMOL�P¼o ã PYLH>�ù-45L�PYL J�àE> á P�ð�P�Ø£P�> ã B æZB q ç æHN â Ø°NEP�@%@�M
@ â JEMIàA>AN â�è P á > å·JEM ã M°L ã�â NAP/=Õ3�2+4w>�Ü@æ â à ô Ù â�è P á >AM òOãYâ ×�æHN â äHM~JEI'N Ô æ â I @ â à��
Ö P á >>� â
ã L?à>� Ö M áAâ 4H>�Ü@æ â à ô Ù°I�� ã Ü å�æAPYNAP
@�M ã N Ô 4�æHNHM¨J â Ü ã P è àHåHMO@ Ô MøæHN â Ø°NAP
@E�
@ â ×ZB�2~àAå�åHNE@%Pp@%P�Ø á > ã Pw> @F� â�áHáHâ ×�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô 4�ùYPYNAP�L ã MONH>�Ù°I��G
+>?ù�Ü å Ó â à ô �
ð+>A@�>£Ø°M â @�M ã NA> Ö M6Ü°LH>A@�> NAP�Ù�@�M°NAP
@�>54 ò°ãYâ�Ö P�Ü ãYâ æANH> è�â J�> ã L£æHNHM è�Ô ð+M á >��
@%PYL?Ü¨>A@%P�à ô�áAâ J â æHI.Ü ã >E@ â Ø â�Ö >�ÜFàEP�ð�P�Ø â�è > â Ó
N Ô�è I�æHN â�è
â JE>A@ â Ø âôã NHMOL�P�U�LHN â �
@�M ãYâ Ø â 4 á M6æHNAP è >?à ô
áHâ @ â J�MIàA>HNAI�M ã Ü å è�â Ù á >HL áAâ�è M á >HM��D� ò àAMOL ã N â
áHâ�è�è Ò�MIàAM6Ù°M
åHNA@%PHB î â�ò°ã�â @�I è @ â JEM@àA>HN â�è P á >H>/åHNA@%P�@%P�Ø á > ã P�>+@F� â�áHáAâ ×~Ü¨>�Ü ã M�@ Ô�è Ü°M@Ø J�P
>�ÜIæ â à ô Ù°I
M ã Ü åqP è�ãYâ @%P ã > Ö M6Ü°L â M è�Ô�Ö >�ÜFàAM á >HM�æAPYNEP�@�M ã N â�è æHN â�è M~J�M á > å ã NHMOL�P
è�á I ã NHM áHá >A@�>ÅÜ°NHM~J�Ü ã�è P
@�> 	�
������ PAB

Ñ6í



°3z�y �p�F�Y�F�+~5�F�G���&�Y�E¡5�G~��È~5¶G�Y~��	���! �"#"ù~5µY�F�GÒ�¶Y��­-�%$&�
î N â ØONAP�@%@%P�@ â JEM@àA>HN â�è P á > åw@ â Ò:M ã æ â àAI Ö P ã�ô�è L�P Ö M6Ü ã�è M�æEPYNAP
@�M ã N â�è æHN â �
J â à ô�áAâ M/NAP�ÙONHM@ð:M á >HMÕ> ò6ó}ó MOL ã > è
áHâ Ü ã�ô NHM@ØO>�Ü ã NEPYäH>H>p@F� â�áHáHâ ×�Ü°>�Ü ã MO@ Ô B

* â
â�ã�è M ã Ü ã�è I��G
:PKåVL�PYN ã P 	�

����� PF>A@�M°M ã�è >'J�H
')(+*-,/.+0�132!435!68792):;0=<-<>7=?!730):@?9A
; á P Ö M á > åuæ â I @ â à Ö P á >��ù�Xa�>�Ñ�B

î NA> â æANHM~JEM@àAM á >H>aL â�â N�J�> á P ã æHM°NHM Ü¨M Ö M á >Hå ã NHMOL�P�Ü ã NHI�Ó�L â ×a> â äH> ó N â�è �
L�MpL Ö � L â
â N
JE> á P ã MVJ â Ó
P è àHåHM ã Ü åéÜFàAI Ö P�× áHâ M Ö >�ÜFà â 4!>A@�M��G
+M°M áHâ NE@%Pzà ô
áHâ M
NAP�Ü@æHNHM~J�MIàAM á >HMøÜ â Ü¨NHM¨J á M°L è P¦J�NAP ã > ÖHá�Ô @ â
ã L?à â
á M á >AMO@<4 NAP è�á�Ô @�æEPYNAP
@�M ã NHI
.!0�1)2!435-68732): B

î P�NAP�@�M ã N 0=<=<@7=?!7303:8?9A â æHNHM¨JEMIàAåHM ã�è MON â å ãYáHâ Ü ã�ô Ü°NAP�Ó�P ã�Ô�è
á > åCæANH>}æHN â à56M ã M
Ö P�Ü ã >Hä Ô J�àHå ã B á B�Ü°I�æHM°N�Ó�à â L
PHB�*5I�æHMON�Ó�à â LöæHNHM~JeÜ ã P è àHåHM ã Ü â Ó â × â J á I�Ø°NAP á�ô
â J áHâ Ø â ÜFà â å�Ü°>�Ü ã MO@ Ô B î NA>�æ â æAPKJ�P á >H> Ö P�Ü ã >Hä Ô�è Ü°I.æAM°N�Ó�à â L�Ü è M°N â å ãYáAâ �
Ü ã�ô � Ø � ½ 0=<-<>7=?!730):@?9A ã â�á P á M�J�P�Ü ã Ü°NAP�Ó�P ã�Ô�è P á >Hå á > è â J áHâ ×�>�Ù ã NAI.Ó â L
Ü¨I�æHM°N�Ó�à â L�PHB

°3z�ª }B~5¡CB�³�$E�N�F�F�
î N â�è M~JEM áHâ @ â JEMIàA>AN â�è P á >HM ò6ó}ó M°L ã > è�áAâ Ü ã > è�Ô ù â J�P�@F� â�áHâ�è > Ù�PYN�å?Ò:M á�Ô ù
x � @�M6Ù â�áAâ�è�è ÜFà â >éÜ¨>�Ü ã MO@ Ô è Ù�P è >�Ü¨>A@ â Ü ã > â�ã�òOá M°N�Ø°>H>ZB�2~àAå â Ó â >?ù ã >�æ â�è
Ö P�Ü ã >Hä�Ó Ô à â Ü£JEM@àEP áHâ æ â J è MEÜ¨MONH>H>F@ â JEMIàA>AN â�è P á > åZB ç â J áHâ @ ÜFàAI Ö PYMC>�ÜFù â J>�
á PKå Ö P�Ü ã >HäAP�ÙOP�æAI�Ü¨L
PzàEP�Ü ô >�Ù<äHM áHã NAPFJEM ã MOL ãYâ NAP�æHMON�æHM á JE>HLHI�àHåHN áHâ L â J áHâ ×
>�Ù�ØONAP á M6×�åHNA@%P:@%P�Ø á > ã P�4 è
â~è�ãYâ N â @�I�Ø â à�æAP¦JEM á > å Ö P�Ü ã >Aä Ô Ü â Ü ã P è àHå?à§¾ ��¨ B
�wP�Ø á > ãYáHâ Møæ â àAM è JEM ã M°L ãYâ NHM á M<@ â JEM@àA>HN â�è P�à â Ü ô 4.æ â Ü°L â à ô LHI�M6Ø â�è L?à�P¦J á M
J â à�Ò:M á Ü¨>�à ô�áHâ >�Ù�@�M á > ã�ô�á P�Ó�àN�-J�PYM�@�I�� L�P�N ã > á I
Bfß á MON�Ø°> å >�ÜFù â J áAâ × Ö PA�
Ü ã >Hä Ô @�M á å?àHå�Ü ôÅè J�>AP�æAP�Ù â
á M â
ã aHB$ÕVD ò ç J â Ð B$Õ�D ò ç Ü�ð:P�Ø â @ Ð ÕB� ò ç B ç
L�PzÒ�J â × ãYâ�Ö L'M}æ â�ò°á MON�Ø°>A> á P�Ó�>ANAPzà â Ü ô Ð a
a�a
a�Ü â Ó Ôôã >�×ZB

4�M6Ù°I�à ôKã P ã�Ô æHNHM~JeÜ ã P è àAM á�Ô á PVNH>�Ü�BTÑba�4TÑ�Ñ�4TÑ Ð 4TÑ6ÛAB�(øÙ�æ â àAI Ö M áHá�Ô ùpNAP�Ü��
æHNHM~J�MIàAM á >�× è >'J áHâ 4 ÖHãYâ @F� â�áAá PKåuÜ°>�Ü ã M�@%P<@ â Ò:M ã ÜFàAI.Ò�> ã�ô J�àHåaNAP�Ù¨JEMIàEM á > å
@F� â�áAâ�è > PKJEN â
áHâ�è�è J�P áHáAâ × â Ó�à�P�Ü ã > òOá M°N�ØO>�×ZB

î N â�è M¨JEM áAâ @ â JEMIàA>AN â�è P á >HMa@ áAâ Ø â LHNAP ãYáHâ Ø â NAP�Ü6Ü¨M°å á > å @F� â
áHâ�è Ü ò°á MON&�
Ø°>HM6× �0t D D ò ç è�è M�
:M6Ü ã�è M¸JEM ã MOL ãYâ NAPHB'4�M@ÙOI�à ôKã P ã�Ô æHNAM~J�Ü ã P è àAM á�Ô$á P+NA>�ÜYBeÑ@ÞEB
î â àAI Ö M á�Ô M!NAP�Ü@æHNHM~J�MIàAM á > å�Ü â
â�ã�è M ã Ü ã�è I�� ã�è M@àA> Ö > á M â
ã L?à â
á M á >Hå5H è æHM°N è�â @
ÜFà â M�� D Ü°@<4 è�â�è�ãYâ N â @ �FE�Ü°@<4 èFã NHM ã�ô M�@ � � � Ü°@CB ç Ö M ã�è 6M°N ãYâ @£ÜFà â M/NAP�Ü��
æHNHM~J�MIàAM á >HM á M�æ â àAI Ö M áHâ 4 ã B LZB�J�àAå á M@Ø â�ò ó}ó M°L ã > è�áHâ Ü ã�ô�è�Ô ù â J�Pa@F� â
áHâ�è Ü
ò°á MON�Ø°>HM6× Ñ
B Õ�D ò ç ÜFàA>�ð+L â @ @%PzàEPAB

,»PYLH>E@ â Ó�NAP�Ù â @<4¦@ áAâ Ø â LHNAP ãYáHâ MCNAP�Ü@Ü°M¨å á >HM Ö P�Ü ã >Aä èøè M�
+M Ü ã�è M5JEM ã MOL ãYâ NAP
ÙOP�@�M ãYáHâ æHNHM è�Ô ð�PYM ã æ â àAI Ö M áHáHâ M·L â�â N
JE> á P ãYáHâ MÕNAP�Ù°NHM6ð+M á >HM�B

Ñ9Ú



0.5 1 1.5 2
G

2.5
G0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2
G

2.5
G0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Ñ}ÜFà â × Ð ÜFà â ×

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Û�ÜFà â × Þ�ÜFà â ×
4�>�ÜYB�ÑDa>H ç M°N â å ã�áHâ Ü ã�ôÅè�Ô ù â J�P @F� â�áAâ�è è ÜFà â >�Ü¨>�Ü ã M�@ Ô è ÙOP è >�Ü°>A@ â Ü ã > â�ã
ò°á MON�Ø°>H>�æHNH> áHâ NA@%Pzà ô
áHâ @�æAP¦JEM á >H>ZB �Nt DIH#JKH �>t D D ò ç 4 è L�PzÒ�J â × ã�â�Ö L'Møæ â
ò°á MON�Ø°>H> á P�Ó�NAP áHâ Ð a
a�a
a�Ü â Ó Ôôã >�×ZB

ÑDC



0.5 1 1.5 2
G

2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2
G

2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Ñ}ÜFà â × Ð ÜFà â ×

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Û�ÜFà â × Þ�ÜFà â ×
4�>�ÜYB�Ñ�Ñ�H ç M°N â å ã�áHâ Ü ã�ôÅè�Ô ù â J�P @F� â�áAâ�è è ÜFà â >�Ü¨>�Ü ã M�@ Ô è ÙOP è >�Ü°>A@ â Ü ã > â�ã
ò°á MON�Ø°>H>�æHNH> æAPKJEM á >H> æ â J�I�Ø
à â @^¾ � ¨ B �Nt DLHKJMH¼�Nt D D ò ç 4 è L�P�Ò�J â × ã�â�Ö L'M
æ â�ò°á MON�Ø°>H> á P�Ó�NAP áHâ Ð a
a�a
a�Ü â Ó Ôôã >�×ZB

Ñ6Ý



0.5 1 1.5 2
G

2.5
G0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.5 1 1.5 2
G

2.5
G0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Ñ}ÜFà â × Ð ÜFà â ×

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

Û�ÜFà â × Þ�ÜFà â ×
4�>�ÜYBeÑ Ð H ç MON â å ãYáHâ Ü ã�ô~è�Ô ù â J�P x � @�M6Ù â�áAâ�è~è ÜFà â >uÜ°>�Ü ã MO@ Ô è ÙOP è >�Ü¨>E@ â Ü ã > â�ã
ò°á MON�Ø°>H>�æHNH> áHâ NA@%Pzà ô
áHâ @�æAP¦JEM á >H>ZB �Nt DIH#JKH �>t D D ò ç 4 è L�PzÒ�J â × ã�â�Ö L'Møæ â
ò°á MON�Ø°>H> á P�Ó�NAP áHâ Ð a
a�a
a�Ü â Ó Ôôã >�×ZB

Ð a



0.5 1 1.5 2
G

2.5
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.5 1 1.5 2
G

2.5
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

Ñ}ÜFà â × Ð ÜFà â ×

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

0.018

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

Û�ÜFà â × Þ�ÜFà â ×
4�>�ÜYBeÑ Û�H ç MON â å ãYáHâ Ü ã�ô~è�Ô ù â J�P x � @�M6Ù â�áAâ�è~è ÜFà â >uÜ°>�Ü ã MO@ Ô è ÙOP è >�Ü¨>E@ â Ü ã > â�ã
ò°á MON�Ø°>H>�æHNH>�æAPKJEM á >H>�I.Ø
à â @�¾ � ¨ B �>t DNHOJPHÆ�Nt D D ò ç 4 è L�PzÒ�J â × ãYâ�Ö L'M�æ â
ò°á MON�Ø°>H> á P�Ó�NAP áHâ Ð a
a�a
a�Ü â Ó Ôôã >�×ZB

Ð Ñ



-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
Q

0.1
Q

0.15
Q

0.2
Q0

Q
100

200

300
R
400
S
500
T
600
U phi1V

Nent = 59295  
W
Mean  = 3.31268e-05

RMS   = 0.0392829
X
Chi2 / ndf = 2582.54 / 497

Constant = 572.694 +- 3.49775 

Mean     = 0.000157212 +- 0.0001

Sigma    = 0.0276874 +- 0.000114

phi1V
Nent = 59295  
W
Mean  = 3.31268e-05

RMS   = 0.0392829
X
Chi2 / ndf = 2582.54 / 497

Constant = 572.694 +- 3.49775 

Mean     = 0.000157212 +- 0.0001

Sigma    = 0.0276874 +- 0.000114

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
Q

0.1
Q

0.15
Q

0.2
Q0

Q
100
Y
200

300
R
400
S
500
T
600
U
700
Z

theta1

Nent = 59295  
[
Mean  = 0.000199053
\
RMS   = 0.038744
]
Chi2 / ndf = 2795.31 / 497

Constant = 642.594 +- 3.71801 

Mean     = 0.000165278 +- 0.0001

Sigma    = 0.0248653 +- 9.13391e

theta1

Nent = 59295  
[
Mean  = 0.000199053
\
RMS   = 0.038744
]
Chi2 / ndf = 2795.31 / 497

Constant = 642.594 +- 3.71801 

Mean     = 0.000165278 +- 0.0001

Sigma    = 0.0248653 +- 9.13391e

Ñ}ÜFà â ×54)^`_ Ñ}ÜFà â ×)4)^ba

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
Q

0.1
Q

0.15
Q

0.2
Q0

Q50
T100

150
Y200

250

300
R350
R400
S450

phi2c
Nent = 68735  

Mean  = -0.000299801
\
RMS   = 0.0519793
]
Chi2 / ndf = 3556.87 / 497

Constant = 403.907 +- 2.61708 

Mean     = 2.86571e-05 +- 0.0001

Sigma    = 0.0366439 +- 0.000165

phi2c
Nent = 68735  

Mean  = -0.000299801
\
RMS   = 0.0519793
]
Chi2 / ndf = 3556.87 / 497

Constant = 403.907 +- 2.61708 

Mean     = 2.86571e-05 +- 0.0001

Sigma    = 0.0366439 +- 0.000165

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
Q

0.1
Q

0.15
Q

0.2
Q0

Q
100
Y
200

300
R
400

500
T theta2

Nent = 68735  
[
Mean  = -1.36412e-05
\
RMS   = 0.0527092

Chi2 / ndf = 4377.1 / 497

Constant = 444.375 +- 2.74565 

Mean     = -3.39079e-05 +- 0.000
\
Sigma    = 0.0338218 +- 0.000136

theta2

Nent = 68735  
[
Mean  = -1.36412e-05
\
RMS   = 0.0527092

Chi2 / ndf = 4377.1 / 497

Constant = 444.375 +- 2.74565 

Mean     = -3.39079e-05 +- 0.000
\
Sigma    = 0.0338218 +- 0.000136

Ð ÜFà â ×54)^`_ Ð ÜFà â ×)4)^ba

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
Q

0.1
Q

0.15
Q

0.2
Q0

Q20
d40
S60
U80
e100

120

140

160

180

200

220 phi3c
Nent = 43546  
[
Mean  = 0.000353822

RMS   = 0.0612545
]
Chi2 / ndf = 2295.73 / 497

Constant = 175.273 +- 1.56412 

Mean     = 0.000298968 +- 0.0002

Sigma    = 0.0458257 +- 0.000289

phi3c
Nent = 43546  
[
Mean  = 0.000353822

RMS   = 0.0612545
]
Chi2 / ndf = 2295.73 / 497

Constant = 175.273 +- 1.56412 

Mean     = 0.000298968 +- 0.0002

Sigma    = 0.0458257 +- 0.000289

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 -0 0.05
f

0.1
f

0.15
f

0.2
f0

f20

40

60
g80
h100

120

140
i160
i180

200

220
j theta3

Nent = 43546  

Mean  = -3.02324e-05
k
RMS   = 0.0635805

Chi2 / ndf = 2856.44 / 497

Constant = 179.798 +- 1.65139 

Mean     = -1.91936e-05 +- 0.000
k
Sigma    = 0.0455021 +- 0.000306

theta3

Nent = 43546  

Mean  = -3.02324e-05
k
RMS   = 0.0635805

Chi2 / ndf = 2856.44 / 497

Constant = 179.798 +- 1.65139 

Mean     = -1.91936e-05 +- 0.000
k
Sigma    = 0.0455021 +- 0.000306

Û�ÜFà â ×54)^`_ Û�ÜFà â ×)4)^ba
4�>�ÜYB�Ñ@ÞNH>� áHâ Ø â LANAP ãYáAâ M#NAP�Ü@Ü¨M°å á >HM<@F� â�áHâ�è Ü ò°á MON�Ø°>AM@× �0t D D ò ç è�è M�
:M6Ü ã�è M
JEM ã MOL ãYâ NAPHB Ð�Ð



l ­ÔfC±'¶�°�® � n ± ·nm<m�±'²ö±'¶�·Xk
î M°NHM¨J:I�Ü ã P áHâ�è L â × è JEM ã M°L ãYâ N�Ó�à â LH>:@F� â�áHáAâ ×�Ü°>�Ü ã MO@ Ô æAN â ù â JAå ã æHN â�è M°NHLAI
á P�Ü ã M á J�M�B î N â�è�â JE> ã Ü å�æHN â�è M°NHL
PwNAP�Ó â�ã�Ô L�P�@�MON áHâ × ò àAMOL ã N â
á >HLH>54�ØOM°NA@�M��
ã > ÖHáHâ Ü ã >�Ó�à â L â�è B�* á å ã >HM�ÙOP�ØONHI�Ù â�ÖHá�Ô ù�ùYP�NAPYL ã M°NH>�Ü ã >HL54
>�ÙO@�MONHM á >HM ò6ó}ó MOL&�
ã > è�áAâ Ü ã >+>�æAN â J â à ô
áHâ Ø â NAP�ÙONHM@ð:M á >Hå~æHN â >�Ù è�â J�> ã Ü å á P�Ü â Ó Ôôã > å?ù â
ã L â ÜO@�>&�
Ö M6Ü°LH>?ù Ö P�Ü ã >AäZB
* ã M á J�æANHM~J�Ü ã P è àHåHM ã Ü â Ó â × òOã PzÒ�M°NHLHI�4 è L â
ãYâ NAI�� á M Ü¨L â à ô L â

æHN â M°LHäH>Hå á P
æ â æHM°NAM ÖHá I�� æ?à â Ü¨L â Ü ã�ô

æHN â M°LAäH> å á P�æHN â J â à ô
á I���æ�à â Ü°L â Ü ã�ô

4�>�ÜYBTÑ Õ�H�* â Ó Ôôã >AM â�ã L â Ü°@�> Ö M6Ü¨L â × Ö P�Ü ã >Hä Ô?á P�Ü ã M á JEM
BZ6 ã @�M Ö M á�Ô Ü ã NAP�Ó�P0�
ã�Ô�è P á > å54�àA> á >HM@×öæ â L�P�Ù�P á�è�â Ü6Ü ã P áHâ�è àAM áAá�Ô × ã NAM°LZB

Ó�à â L â�è I'L?àEPKJ Ô�è P
� ã Ü å â J�> á á P¦J J�NHI�Ø°>A@CB-*5>�Ü ã M�@%P�Ü@Ó â NAP J�P áHá�Ô ù P á Pzà â �
Ø°> ÖHá P�>�ÜIæ â à ô Ù°I
MO@ â × è J�M ã MOL ãYâ NAM�Bô;�P�æHI.Ü¨L ç = î â Ü¨I�
+M Ü ã�è àHåHM ã >A@�> ã P ãYâ N
æHM°N è > ÖHáHâ Ø â�ã NH>�Ø6Ø°MONAP�æHNH>ÅÜ¨NEP�Ó
P ã�Ô�è P á >H>uù â�ã å�Ó Ô$â J áHâ Ø â L�P á Pzà�PHB

o<z|{ p¼¡5�+~5�G~5¶Y�G~# �"q"ù~5µY�F�YÒ�¶Y��­-�F�
2~àHå�L�PzÒ�J â Ø â+á P�Ó â NAPøÓ�à â L â�è Ù�P�æH>�Ü Ô�è P�à â Ü ôÕá M6Ü°L â à ô L â Ü â
ã+ã�Ô Ü å Ö L â Ü°@�> Ö M��
Ü¨LH>?ù�Ü â Ó Ôôã >�×ZB�2~àHå�>�Ù�@�M°NHM á > å ò6ó}ó MOL ã > è
áHâ Ü ã >�>�Ù ò°ã >?ù�Ü â Ó Ôôã >�× â�ã Ó�>HNAPA�
àA>�Ü ô�ã PYLA>HM
4 è L â
ãYâ N Ô ù è è M°N.ù á M�@�> èqá >?Ò á MO@¯Ó�à â L�Pzù�Ó Ô à â æ â LANAP�× á M@×
@�M°NHM�æ â#â J áHâ @�I�Ü¨NAP�Ó
P ã�Ô�è P á >��+B ç ã PYLH>�ù�I.ÜFà â�è > å?ù ò6ó}ó MOL ã > è
áHâ Ü ã�ôÕâ Ü ã Pzà ô �
á�Ô ù�Ó�à â L â�èpâ æHNAM~JEM@àHåHM ã Ü å L
PYL J â àHå�Ü â Ó Ôôã >�×54 è L â
ãYâ N Ô ù â
á >�Ü¨NEP�Ó â
ã PzàE>5U
ò6ó}ó M°L ã > è�áAâ Ü ã > è MON.ù á M@Ø â > á >?Ò á M6Ø â Ó�à â L â�è:á M#>�ÙO@�MON�å�� ã Ü åZB

(øÙ�@�M°NHM áHá PYå ã PYLH>A@?@�M ãYâ J â @ ò6ó}ó M°L ã > è�áAâ Ü ã�ô NHM@ØO>�Ü ã NEPYäH>H>�Ü â Ü ã P è àHå?àEP
á M#@�M á MOM�r)r t D ����Ñ Ð � B

)ÕM6Ó â à ô ð+I���Ü¨>�Ü ã MO@%P ã > Ö M Ü¨LHI��£æ â ØONHM@ð áHâ Ü ã�ô�è�áHâ Ü å ã Ü â Ó Ôôã > å54 è L â
ãYâ N Ô ù
Ö M°NHM6Ù�Ó�à â LH> â J áHâ�è NHM�@�M áHáAâ æHN â ð�à âpá M Ü¨L â à ô L â L â ÜO@�> Ö M6Ü°LH>?ù Ö P�Ü ã >HäZB�=#PYL
æ â L�P�Ù Ô�è PA� ã�â äHM á LA>54 â
á P�Ü â Ü ã P è àHåHM ã á M�Ó â àAM°M �Nt D �X4!> è NAP
@�L�Pzù�ÙOPKJ�P Ö >
L â
áHã N â àAåVNAP�Ó â�ã�â ÜIæ â Ü â Ó áHâ Ü ã >�Ó�à â L â�è MD� @ â Ò áAâ æANHM á M6Ó�NHM Ö�ô B

Ð Û



o<z�y ÑZ��­?­-�N�F¶G��Ò@³G~)¶Y�Y~`�F�Y~5µ<��Òðµ<��­-�+�Y�G~)­-µY��s��G�F­-�F�GÕ
2~àHå â æHNAM~JEM@àAM á >Hå L â�â N
JE> á P ãYáAâ Ø â NAP�ÙONHM@ð:M á >Hå�Ü¨>�Ü ã MO@ Ô á M â Ó�ù â J�>A@ â æHN â �
è�â JE> ã�ô NHMOL â
á Ü ã NHI'LHäH>�� ã NAM°L â�è L â Ü°@�> Ö M6Ü°LH>?ù Ö P�Ü ã >Hä�B î NH>�NEP�Ó â
ã M�JEM ã MOL ãYâ �
NAP�æHN â äHM~J�I�NEPaNHMOL â
á Ü ã NHI'LHäH>H>q@ â Ò�M ã Ó Ôôã�ô >�Ü@æ â à ô Ù â�è P á P+J�àAåwL�PzàA>�Ó�N â�è LH>
JENHI�Ø°>?ù�Ü¨>�Ü ã MO@ JEM ã M°L ãYâ NAP�4EP ã PYL?Ò�M/J�àHåöæ â >�Ü°L�P�>�ÙIà â @ â�èFã NAM°L â�è B

î â ÜFàAMfæHM°N è > ÖHáHâ × â Ó�NAP�Ó â
ã LH>�Ü â Ó Ôôã >HM è @F� â�áHáHâ ×�Ü°>�Ü ã MO@�M�æHNHM¨J�Ü ã P è àAåHM ã
Ü â Ó â × á P�Ó â N ãYâ�Ö MOL è�ã N?6M@ùH@�M°N áHâ @�æHN â Ü ã NAP á Ü ã�è M�B î NH> ò°ãYâ @ L â�â N
JE> á P ã�Ô
Øut?ç êwv ç|ã Ü â
â�ã�è M ã Ü ã�è I�� ã�â Ü¨>§íR� â ×�Ü¨NEP�Ó â
ã P è ð+M6× ã NHI�Ó
LH>ZB

ÏCx ÁCx ¸ ÿ Ä�½%y�Ä�¾TÊ�ã Ç?È�¼�Êeã

6CæHNHM~J�MIàAM á >HM�æEPYNAP
@�M ã N â�è ã NHMOL�P L â Ü°@�> Ö M6Ü¨L â × Ö P�Ü ã >Hä Ô oLæHNHM~J�æ â àEP�Ø PYM ã Ü å54
ÖHãYâ�ã NHMOLéæAN
åA@ â ×Nq�æHN â >�Ù è
â JE> ã Ü å�@�M ãYâ J â @ á P�>A@�M á�ô ð+>�ù L è PKJENAP ãYâ�è è J è P
ò°ã P�æAPHB

O

p

E E

E

E

1
2

3

4

X

Y

Z

4�>�ÜYBTÑ6í>HE(�à�àN�CÜ ã NAPYäH>Hå è�â Ü6Ü ã P áHâ�è àAM á > å ã NHM°L�PAB J ( ê J % ê J ! ê J{z � ãYâ�Ö LA>�Ü¨NAPA�
Ó
P ã�Ô�è P á >�×54}|���æHN â M°LHäA> å è�â Ü@Ü ã P áHâ�è àAM áHáHâ Ø âCã NHM°L
P á P�æ?à â Ü°L â Ü ã�ô�~���� 49æHMON&�
æHM á J�>HLHI�àAåHN á I�� ã NHI�Ó�L
P�@CB î â à â Ò�M á >HM ã NHI�Ó â L�æ â L�P�ÙOP áHâ ÜFàAM è PHB

*�æAM°N è P â æHNAM~JEM@àHå�� ã Ü å�æAP�NAP�@�M ã N Ô æHN â M°LHäA>H> ã NHMOL�P á P�æ â æAM°NHM ÖHá I�� L
ã NHI�Ó�L�P
@�æ?à â Ü¨L â Ü ã�ô�~���� o Ü°@CB NH>�Ü�B4Ñ6í�q~B î N â MOLHäH> å�|V>�
:M ã Ü å è�è >'JEM�v Ø�t@ã�×
�&Ø�t ½ t@ã » vE46æ â Ü¨L â à ô LHI/>�Ü¨L â @%PYå}æHN�åA@%PKå54�L�PYL+@ â Ò áHâ æ â L
P�ÙOP ã�ô 46æHN â ù â JE> ãEÖ M��

Ð Þ



NHM@Ù ãYâ�Ö LHI Ø t ê v ã 4�Ø JEM t�× (� �ç�� ( t5ç 4 v × (� �ç�� ( v ç 4 Øut5ç ê}v ç#ã ¯ L â�â N
JE> á P ã�Ô
â Ü¨>§íR� â ×�Ü°NAP�Ó â�ã P è ð+M6× ã NAI.Ó
LH>ZBH4%P�Ü@Ü ã�â å á >HM â�ã íR� â × ãYâ�Ö LH>öæHN�åA@ â ×�|

^�� %ç × Ø v Øut5ç#ã ½Lv ç#ã %� » � % ê

Ø JEM�� ¯ Ö >�ÜFà â æ â J�Ø â
á åHMO@ Ô ù ã�â�Ö MOLZBA, â Ø J�P ó I á LHäH>Hå�æHNAP è J â æ â J â Ó�> å

Ù�Ø}��ã@×
�

ç�� (
^�� %ç ×

�

ç�� (
Øw��Ø�t?ç ½ t@ã » vs½Lv çRã %� » � %

3<6M ò L?Ü ã NHMO@�I @ á Pzù â JE> ã Ü å�>�Ù#I�NEP è�á M á > å

� Ù
� � × � ×

�

ç�� (
� Ø�t?ç ½ t@ã#Øw��Øut5ç ½ t�ã » vs½Lv ç#ã|Ø � » � % ã ½ � ��Øw��Øut5ç ½ t�ã » vi½�v ç#ã %

Ø � » � % ã %
>aJ â Ü ã >�Ø£PYM ã Ü å è�ã�â�Ö L�P�ù

� (�� % ×
½ �

ç�� ( Ø|Ø�t?ç
½ t�ã %Y½ Ø v ç ½ v ã % ã %

� �ç�� ( Øut ç
½ t�ã|Ø v ç ½ v ã

�

�

�
ç�� ( Ø|Øut ç

½ t�ã % ½ Ø v ç ½ v ã % ã % » w �
ç�� ( Øut ç

½ t�ã|Ø v ç ½ v ã
%

� �ç�� ( Øut ç
½ t�ã|Ø v ç ½ v ã

t

î â àEI Ö M áHá PYå ã PYLA>A@ â Ó�NAP�Ù â @ æHN�åA@%PKå�|�ÙOPKJ�P&6M ã æAP�NAPzà�àAMIà ô
á I�� â Ü¨> ~��
æ?à â Ü°L â Ü ã�ô 4 è L â
ãYâ N â ×q>�
:M ã Ü å ã NHMOLZBZ=#PzÒ�J â × ãYâ�Ö L'M Øut?ç ê}v ç|ã Ü ã P è > ã Ü å è Ü â �
â�ã�è M ã Ü ã�è >HM:L â�â N
JE> á P ã Pb� ç è J â à ô æHN�åA@ â ×�|»BZ;�P è >�Ü¨>A@ â Ü ã�ô Ö�Ø � ã æ â J�Ø â
á åHM ã Ü å
â Ó Ô�ÖAá�Ô @?@�M ãYâ J â @ á P�>A@�M á�ô ð+>�ù L è PKJENAP ã�â�è B�* â�â
ã�è M ã Ü ã�è I��Y
:>HM óÕâ NA@�I�à Ô
@ â Ò áAâ�á P�× ã > è ��Ñ@Þ0� B

î NA>A@�M°NÅÜ â Ó Ôôã >Hå�Ü è�â Ü@Ü ã P áHâ�è àAM áHá�Ô @ ã NHM°L â @£æ â L�P�Ù�P á�á P�NH>�ÜYBmÑ Õ B

ÏCx ÁCx Á ��ã?÷�½�¼�ä�¼.¾�¿�¼�Í�¾�Ä�y�Ä�Ç?È�¼�Ê<Ä�»�Î��£Æ�Ä�å�Î�Ç?¿��
2~àHå è�Ô JEM@àAM á >HåF>�Ù¸äHMIà â Ø â Ü â Ó Ôôã > å�Ü¨NEP�Ó
P ã�Ô�è P á >�×54 á Pzù â JAå�
+>?ù�Ü å á P â J áHâ @
ã NHM°L'M�4ô>�ÜIæ â à ô Ù°I
M ã Ü å ÜFàEM~JEI��Y
:>�×�Pzà�Ø â NH> ã @CB î N â >�Ù è�â J�> ã Ü å æHMONHM@Ó â N è Ü¨M@ù
è�â Ù�@ â Ò á�Ô ù�æAP�N�Ü¨NAP�Ó
P ã�Ô�è P á >�×ZB�2~àAåÕL
PzÒ�J â ×}æEPYN Ô�è�Ô�Ö >�ÜFàHå�� ã Ü å è MIàA> Ö > á�Ô

Ð Õ



î^¯ Ö >�ÜFà â Ü¨NAP�Ó
P ã�Ô�è P á >�×54�L â�ãYâ N Ô M/@ â Ø°I ã àAMIÒ<P ã�ô:á P â J áAâ @ ã NAM°L'M}Ü á M6×54 >
� × âç�� ( ^��A%ç ¯1NAP�Ü6Ü ãYâ å á >AM â�ã íR�_Ø â Ü°NAP�Ó�P ã�Ô�è P á > å·J â æHN�åA@ â ×546æHN â ù â JEå�
+M@×
Ö M°NHM6Ù·J�P áHá I�� æEPYNHI ãYâ�Ö MOLZBA)#P�Ó â N)4�>E@�M��Y
:>�× á P�>�Ó â à ô ð+MOM�î�> á PY>A@�M á�ô ð:M°M
� 4�Ü Ö > ã PYM ã Ü å�æANH> á PKJ�àAMIÒ<P

+>A@ â J áAâ @�I ã NHM°LHI�> ï,è�Ô NHM6ÙOPYM ã Ü å�ñ�>�ÙuÜ â Ó Ôôã > å
J�àHåaJ�Pzà ô
á M@×�ð:M@× â Ó
NAP�Ó â�ã LH>�B

o<z�ª p¼¡5�+~5�G~5¶Y�G~ùÄG�Y�5Å���³�$�¶G�����Ç�Y�E¡5�Y~��	~5¶Y�Y¬

-50 -40 -30 -20 -10 0
�

10 20 30
�

40 50
 0

�
50
 

100

150

200

250

300
�
350
�
400

ch10

Nent = 4930   
¡
Mean  = -0.701766
¢
RMS   = 7.40684

Chi2 / ndf = 891.039 / 149

Constant = 248.775 +- 6.18285 

Mean     = -0.346765 +- 0.048987
¢
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