
���������	��

������

�������
������������

�� !�"
$#���%'&(�
�)�*�����+�����+�
,.-0/21436587:9<;>=)7?=@-0=@3BA2CD90-2E)F�36G05IHKJ@L�;
7ME@;

 'NPO<NQ���>��#R

�+ST�TNPU�NPO)��#��+V�%W

�XS� 'NYU�N[Z\�]V��_^����]�XSR`aNPU�NP���*�
^
�0��#�b
�+��Uc���	^��d^���^��e�
��`f���+V��"
$�<g)�h&*�	�����+S�`f�ji>�>�	�����]���	b�S�k>l>m>m>n
m�S��4�����	��


oqpsr�tvuxwRy0zMu{y�|~}a���>�.���)�2�I��u���y0p��_psrRtvu
��� �@�\���x� u������

����#�b
�+�fUM`fg�n>n��M�
k
`f�ji
�>���]�����	��b

� n>n>n



oqpsr�tvuxwRy0zMu{y�|~}a���>�.���)�2�I��u���y0p��_psrRtvu
��� �@�\���x� u������

Gf��3@��,� ¢¡h£*¤"¥§¦�;��¨7���36©ª£h«§¬ª­®¤j¡R¦>G��¨7���¯°©ª¬ª±c²c«§©ª¡³¦h9��¨7���5@ 
 j²
,.´h£¶µj«�¥@7?¡h±c²M©ª²M´¶²c«< j·�9�´h¸�¬ª«§¤"¥�H6¹$º
±_©ª¸�±�¦h9� ¼»j ¢±M©¾½�©¾¥_±cµ�¦h¿jÀ"ÁjÁ¢Â"Á>¦�5�´h±M±M©d¤

Ã4Ä�Å_Æ	Ç�È�É§Æ
Ê'Ë@ÌjË_Í2Î+Ï�ÐÒÑ:Ó:Ô§ÑÕË�ÑÕÖ$Ô�Ñ6Ô<ÐÕ×PÍ2Ø¢ÙQË)Í2Î"Ì¢Ë_Ù*ÐÕÚ�Û_Û_Ë	Ð:ÐÒÜªÚ�ÙPÙQÝ�ÌjË�ÐÕÛ_ÓÕ×QÞ¢×QÏ¢ß

Ë_à"Ø
Ë_Ó:×QÍ0Ë	Ï�Ñ:Ô§Ù�Ì¢Ô§Ñ:ÔáÜªÎ¼Ó0Ñ:Ö¢ËvØ¢ÓÕÎjÛ_Ë	Ð:Ð0â�ã�â+äBåçæ¼è\Û_Ô§Ï(Ô§Ù[ÐÕÎáé�Ú�Ô§ÙQ×Pê
Ñ?Ô�ÑÕ×Që¼Ë	ÙPÝ®Ô+Û_Û_Î¼Ú¢Ï�Ñ6ÜªÎ+Ó�ÑÕÖ¢Ë2Ì¢Ô�Ñ?Ô�Î¼ÜXìîí*ïXðKñòñ�Ô¼Ï�ÌaóKí*ï�ôTõöÎ+ÞjÑ:Ô¼×PÏ�Ë	Ì
Ó:Ë	Û_Ë_Ï�ÑÕÙQÝ'ÜªÎ¼Ó�ÑÕÖ¢ËvÌjË	Û	Ô�Ýø÷(åùæ¼è*ú�û�üþýXÖ¢Ë�Í2ÎjÌjË_ÙX×[Ð0Þ�Ô¼ÐÕË	ÌþÎ+ÏþÑÕÖ�Ë
Ô+ÐÕÐÕÚ¢Í2ØjÑÕ×QÎ¼Ï�Î§Ü>ÑÕÖ¢Ë�ÿ��������	��
�� èeÔ¼Ï�Ì�
³è®ÌjÎ+Í0×QÏ�Ô¼Ï�ÛMË6Ô+Ð³×QÏ�ÑÕË_Ó:Í2Ë	Ìj×[Ô�Ñ:Ë
ÐòÑ:Ô§ÑÕË	Ð	ü(ðKÚ�Ó�Î+Þ�ÐòË	ÓÕë�Ô§ÑÕ×QÎ¼Ï ×[Ð2×PÏ(ÛMÎ+Ï�ÑÕÓ?Ô¼ÐòÑ���×PÑÕÖWÑÕÖ¢ËeÛMÙ[Ô§×QÍ Þ"Ý ó��Xê����� Ñ:Ö�Ô�ÑXÑ:Ö¢Ë��¼ê�Í2Ë	ÐÕÎ¼ÏfÐÕ×Qß¼Ï�Ô¼Ù
×QÏfÑÕÖ¢Ë)÷4å æ+è*ú�û�Ì¢Ë	Û_Ô�Ý4Û	Ô§ÏfÏ¢Î§Ñ�Þ
Ë
Ë_à"Ø�ÙQÔ¼×PÏ¢Ë�Ì!Þ�Ý4ÑÕÖ¢Ë@ÿ � è'×QÏ+Ñ:Ë_Ó:Í2Ë	Ìj×[Ô�Ñ:Ë.ÐòÑ:Ô§ÑÕË+ü



� �hp0r�wRy ��� �îr��_y�p
G.²��*¥M«§±c«§¡$²�¹h¤j£¶¥_ ¢¡��h¥_ 
¸�«§±M±M«§±�¤"²2¬¾ �� «§¡¶«�¥! ¢©ª«§±#"�½�«§¬¾ ��%$'&�(*))¸�¤j¡(¡¶ j²�½�«
±M¤"²M©ª±c·�¤j¸�²c j¥_©ª¬ªº £¶«§±M¸�¥_©¾½�«§£ ½
º,+4E./!�.=@¹¶«�¥M«�·� j¥M«j¦@©ª¡ö j¥_£¶«�¥'²c  ´h¡h£¶«�¥_±M²M¤j¡h£
²M¹¶«#�*¹¶«§¡¶ ¢­e«§¡*¤á©ª¡W²M¹h©ª±�«§¡¶«�¥! jº ¥_¤j¡- j«e©¾²2©ª±�¡h«§¸�«§±M±M¤"¥Mº ²c þ¤.�/��¬¾º £h©10�«�¥M«§¡$²�*¹¶«§¡¶ ¢­®«§¡¶ ¢¬¾ 2 ¢©ª¸�¤j¬î­e >£¶«§¬ª±0¤j¡h£W¸� ¢­��*¤"¥M«v²M¹¶«§©¾¥3�h¥M«§£h©d¸�²M©¾ ¢¡h±4��©¾²M¹ ²M¹h«v¤j¸65
¸�«§±M±M©¾½�¬¾«K«�78��«�¥_©ª­e«§¡$²M¤j¬
£h¤"²M¤>��7:¡$»j«§±c²M©9 ¢¤"²M©ª ¢¡v j·*«�7¶¸�¬ª´h±M©¾»j«.¸_¹*¤j¡h¡¶«§¬ª±X©ª¡;:�<=:2>
¤j¡h¡h©ª¹*©ª¬ª¤"²M©¾ ¢¡þ©ª¡$²c ø¹h¤j£¶¥M ¢¡h±0¤"²2¬¾ ��q«§¡¶«�¥! ¢©ª«§±�¤j¡h£°±c«§­®©d¹h¤j£¶¥M ¢¡h©d¸4£¶«§¸�¤§º>±2 j·? ¬¾«��h²c ¢¡þ©ª±�»j«�¥Mºþ¤"²c²c¥_¤j¸�²M©ª»j«4·] j¥�²M¹h©ª±��*´¶¥!�� ¢±c«j�X7:²@�h¥M +»
©ª£h«§±.²M¹¶«4©ª­;�� j¥M²M¤j¡$²©ª¡¶·� j¥_­®¤"²M©¾ ¢¡! ¢¡a²M¹¶«)½� ¢´h¡h£v±c²M¤"²c«§±� j·R¬ª©A ¢¹�²CB
´h¤"¥Mµ>±�¤j¡h£v«§¬ª´h¸�©d£h¤"²c«§±�²M¹¶«)¥M ¢¬ª«
 j·�£h©10�«�¥M«§¡�²)­e«§¸	¹h¤j¡h©ª±_­®±@©ª¡ø²M¹¶«§±M«D�h¥M >¸�«§±M±c«§±��

H�¥_ 
£h´*¸�²M©¾ ¢¡' j·T·� ¢´¶¥@�*©¾ ¢¡*±)©ª±� ¢¡¶«4 j·�²M¹h«4£¶ ¢­®©ª¡h¤j¡$²��h¥M >¸�«§±M±c«§±) j·C:�<=:2>
¤j¡h¡h©ª¹*©ª¬ª¤"²M©¾ ¢¡°©ª¡$²c  ¹h¤j£¶¥M ¢¡*±4©ª¡(²M¹¶«®«§¡h«�¥! jº(¥_¤j¡- j«a·�¥M ¢­FE"��Á�G ²c IH
�JGIK0«�Lf�
/2´¶«(²c  ²M¹¶«�¸� ¢¡h±c«�¥M»"¤"²M©¾ ¢¡  j·f»j«§¸�²c j¥W¸�´¶¥M¥_«§¡�²M"ÒE�L�E4)á²M¹h«(¸�¥_ ¢±M± ±c«§¸�²M©¾ ¢¡
 j·2²M¹h©ª±;�h¥_ 
¸�«§±M±a©ª±e¥M«§¬ª¤"²c«§£ö²c �²M¹¶«��h¥M j½*¤"½*©d¬ª©¾²òº� j· ?ON P�QSRUT £¶«§¸�¤§º*V1E6WÒ�=@¹¶«�¥M«�·� j¥M«j¦h¤j¬ª¬�¥_«§¤j¬ª©ª±c²M©ª¸2­e >£¶«§¬ª±)£h«§±M¸�¥_©¾½*©d¡- f²M¹h«�X*¥_±c²@�h¥_ 
¸�«§±M±§¦h±M¹¶ ¢´h¬ª£ø¤j¬ª±M 
½�«4¤.�/�h¥M 2�h¥	©ª¤"²c«2·] j¥@²M¹h«�£¶«§±M¸�¥_©A�h²M©¾ ¢¡' j·X²M¹¶«< j²M¹¶«�¥� ¢¡h«j�

A2¡¶«0 j·�²M¹h«0­®¤j©d¡'£*©1Yá¸�´h¬¾²M©ª«§±6©ª¡á²M¹¶«2±c²M´h£¶º® j·�·] ¢´¶¥��*©ª ¢¡Z�h¥_ 
£h´*¸�²M©¾ ¢¡á©d±
¸�¤j´h±c«§£W½$ºþ²M¹h«�«�7¶©ª±c²c«§¡h¸�«! j·�£h©10�«�¥M«§¡$²�©ª¡$²c«�¥_­e«§£h©ª¤"²c«!±c²M¤"²c«§±0»
©d¤���¹h©d¸_¹ ²M¹h«X�¡h¤j¬î±c²M¤"²c«e¸� ¢´h¬ª£°½�«[�h¥_ 
£h´*¸�«§£R¦�±M´*¸_¹(¤j±3\ Q ¦^]`_X¦ba/c�"dE	Hj¿"Áe) Q ¦=f^c�"dE2E�g�Áe) Q ¦]h<i]/>�¦�a`j�"dE§À2H"Áe) Q ¦ Q "dE§À"ÁjÁe) Q �ö=@¹h«'¥_«§¬ª¤"²M©¾»j«þ¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²M©¾ ¢¡*±f j·0²M¹¶« ­e«§¡-5²M©¾ ¢¡¶«§£,�h¥M >¸�«§±M±c«§±ø¸�¤j¡bk¨²ø½�«W j½*²M¤j©ª¡¶«§£,��©¾²M¹¶ ¢´¶²á²M¹¶« £¶«�²M¤j©ª¬¾«§£ ¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª±á j·
²M¹¶«��h¥_ 
¸�«§±M±�£¶º
¡*¤j­®©ª¸�±��';> ¢­e«a©ª¡¶·� j¥_­®¤"²M©ª ¢¡( ¢¡�²M¹¶«��*¥M 
¸�«§±_±l: < : > NmP�Q¹h¤j±2½�«�«§¡( j½h²M¤j©ª¡¶«§£ ©d¡nVoH�5qp�WÒ¦i��¹¶«�¥M«v²M¹¶«®©d¡�»j«§±c²M©A ¢¤"²M©¾ ¢¡( j·�: < : > ¤j¡h¡h©ª¹*©ª¬ª¤U5
²M©¾ ¢¡a©d¡�²c �¹*¤j£¶¥M ¢¡h±C�.¤j±K¥M«§±c²c¥_©ª¸�²c«§£a½$ºe­e«§¤j±_´¶¥M«§­e«§¡$²M±6 j·R²M¹h«�¸�¥M ¢±M±�±c«§¸�²M©¾ ¢¡h±
 ¢¡h¬¾ºj� J� ��K«�»j«�¥§¦2²M¹¶«°¤"½*´h¡h£*¤j¡h¸�«  j·4»"¤"¥_©¾ ¢´*±Z�� ¢±M±M©ª½*¬¾« ­e«§¸	¹h¤j¡h©ª±M­a±á¤j¡h£
²M¹¶«§©¾¥�¸� ¢­��*¬ª©ª¸�¤"²c«§£ ©d¡�²c«�¥M·�«�¥M«§¡h¸�«�¥M«§±M´h¬¾²M±)©d¡ø²M¹¶«�¡¶«§¸�«§±M±_©¾²òºø j·�±M©ª­!´h¬¾²M¤j¡¶«� ¢´*±
¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª±K j·�²q�K ;�� ¢±M±M©ª½*¬¾«@X�¡*¤j¬�±c²M¤"²c«§±l"rH Q <CH Q >(¤j¡h£ Q < Q >sH Qbt )���¹h©ª¸	¹a¥M«�5B$´*©¾¥M«§±4¤� j«§¡¶«�¥_¤j¬u�*´¶¥!�� ¢±c«e£¶«�²c«§¸�²c j¥e¸�¤.�*¤"½*¬ª«a j·@­e«§¤j±M´h¥_©ª¡- þ«§¡¶«�¥v ¢©¾«§±�¤j¡h£
¤j¡- ¢¬¾«§±) j·X½� j²M¹þ¸_¹*¤"¥! j«§£W¤j¡*£þ¡¶«§´¶²c¥_¤j¬b��¤"¥M²M©ª¸�¬¾«§±��

7?¡®²M¹¶«�«§¡¶«�¥! jºe¥_¤j¡- j«�½�«§¬¾ ��wE"� P K0«�L ²M¹h«�£¶«�²c«§¸�²c j¥. j·R²M¹h©ª±�²òºh��«<E.¯°/x5H'©ª±0 2��«�¥	¤"²M©ª¡- ø¤"²yL03KH6HC5qH"¯s¸� ¢¬ª¬ª©ª£h«�¥0©ª¡(9� ¼»j ¢±M©ª½*©¾¥_±cµzV¨Â�WÒ��/2´¶¥_©ª¡- ø¤'·]«��
¬ª¤j±c²øºj«§¤"¥_± »j«�¥Mº ¬d¤"¥! j« £h¤"²M¤ ±M¤j­;��¬¾«§±ø¹h¤§»j«�½�«�«§¡  j½h²M¤j©d¡¶«§£{��¹h©ª¸	¹  2��«§¡B$´*¤j¬ª©¾²M¤"²M©¾»j«§¬¾º0¡¶«��M�� ¢±M±M©ª½*©ª¬ª©¾²M©ª«§±h·� j¥³²M¹¶«6©ª¡$»j«§±c²M©9 ¢¤"²M©ª ¢¡< j·>²M¹¶«�­f´*¬¾²M©ª¹h¤j£¶¥_ ¢¡h©ª¸�h¥M >£h´h¸�²M©¾ ¢¡ø©ª¡|: < : > ¤j¡h¡h©d¹h©ª¬ª¤"²M©¾ ¢¡³�

À



L�«�¥Mº\¥M«§¸�«§¡�²M¬ªºj¦6¤(­e 
£h«§¬15ò£¶«���«§¡h£¶«§¡$²�¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª±l�.¤j±l��«�¥M·� j¥_­e«§£{V1E�Á.W) j·
½� j²M¹��� ¢±M±M©¾½�¬¾«�¸	¹h¤j¡h¡¶«§¬d±6©ª¡Z: < : > ¤j¡h¡*©ª¹h©ª¬ª¤"²M©ª ¢¡!©d¡�²c 4·� ¢´¶¥u�*©¾ ¢¡h±�¤"²K«§¡¶«�¥! ¢©¾«§±E"��Á�G�}'E"�YÀ2pDK0«�L!¦�´h±_©ª¡- @²M¹¶«�£h¤"²M¤�¸� ¢¬d¬¾«§¸�²c«§£[��©¾²M¹4²M¹¶«)E.¯°/x5qH�£¶«�²c«§¸�²c j¥§��=@¹h«
£h©ª±M¸�´*±M±M©¾ ¢¡' j·=�h¥M«�»>©¾ ¢´h±@�� j¥Mµ>±@£¶«�»j j²c«§£W²c a²M¹h©d±@±M´¶½8~c«§¸�²@©ª±@¤j¬d±c ��h¥M«§±M«§¡�²�©d¡V1E�Á.WÒ�

=@¹¶« £h«�²M¤j©ª¬¾«§£ ¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª±v j·0²M¹¶«|�*¥M 
¸�«§±_±Z:�<=:.> N P�Q ´h¡*¤j­�½*©A ¢´¶ ¢´h±M¬¾º
£¶«§­e ¢¡h±M²c¥_¤"²c«§£�²M¹*¤"²f²M¹¶«'­®¤j©ª¡\¸� ¢¡�²c¥_©ª½*´¶²M©¾ ¢¡ ²c °²M¹¶«'¸�¥M ¢±M±v±c«§¸�²M©¾ ¢¡~©ª¡�²M¹h«
«§¡¶«�¥! jº°¥_¤j¡- j«�E"��Á�G�}zE"�YÀ2p�K0«�L!¦�©ª¡ ¤j£h£*©¾²M©¾ ¢¡°²c |�h¥M«�»>©¾ ¢´h±_¬¾º|��«§¬ª¬15ò±c²M´h£*©¾«§£\ Q t V1E2Ej¦�E	HUWÒ¦�©ª±l ¢©¾»j«§¡~½
º ²M¹¶«�] QbQ ©d¡�²c«�¥_­®«§£h©ª¤"²c«á±M²M¤"²c«j��¯  j¥M«� +»j«�¥§¦6²M¹h«¬ª¤"²c²c«�¥X©ª±�¸� ¢­;��¬¾«�²c«§¬¾º4±M¤"²M´¶¥	¤"²c«§£�½
º<²M¹¶«ua c Q ­®«§¸_¹h¤j¡h©d±M­þ�T=�¹¶«6¸� ¢¡$²c¥_©¾½*´¶²M©ª ¢¡ j·X j²M¹¶«�¥�©ª¡$²c«�¥_­e«§£h©d¤"²c«4±c²M¤"²c«§±x�.¤j±@«§±M²M©ª­®¤"²c«§£þ²c ®½�«4¬¾«§±_±)²M¹h¤j¡ME	GZ� �

7?¡ ²M¹h©ª±��*¤.��«�¥��K« ´h±c«(²M¹¶«�¤j±_±M´h­;�h²M©ª ¢¡ö j·!²M¹¶«�a c Q £¶ ¢­a©ª¡h¤j¡h¸�«°·] j¥
¸� ¢­;�*¤"¥_©d±c ¢¡  j·<²M¹¶«W¤§»"¤j©ª¬ª¤"½*¬¾« «�7h��«�¥_©ª­®«§¡�²M¤j¬�£h¤"²M¤�·� j¥ ?�N P�QSRUT £¶«§¸�¤¼ºV1E§À>¦/E P ¦/E	G>¦/E§¿.W8��©¾²M¹v²M¹¶«@�h¥M«§£*©ª¸�²M©¾ ¢¡! j·� ¢´h¥�­e 
£h«§¬
±_´h¸�¸�«§±M±c·�´h¬ª¬¾ºf£¶«§±M¸�¥_©¾½�©ª¡- ²M¹¶«�£h¤"²M¤® j·=:�<C:.> N�P�Q �
� ��u�� � z?r��q�@p � � �_��� � �����My�p
=@¹¶« ©ª¡h©ª²M©ª¤j¬�¹*¤j£¶¥M ¢¡ ±c²M¤"²c«,"�¥M«�·�«�¥M¥M«§£ ²c  ¤j±��]8)	¦3��¹h©ª¸	¹ £¶«§¸�¤§º>± ©ª¡$²c D·] ¢´¶¥�*©¾ ¢¡h±�¹h¤j±@²M¹¶«[]�5ò­e«§±c ¢¡IB
´h¤j¡�²M´*­x¡$´*­�½�«�¥_±���/2´¶«�²c á²M¹¶«�¸� ¢¡h±c«�¥_»�¤"²M©¾ ¢¡W j·
»j«§¸�²c j¥@¸�´¶¥M¥M«§¡$²6²M¹h«��h¥_ j½*¤"½*©ª¬ª©ª²òº��e�Cc�¤j¡h£��`�sj� j· ? > N�Q > Q < Q > Q t RUT ¤j¡h£? > N�Q > Q t Q t Q t R T £¶«§¸�¤¼º
±�¦�¥M«§±���«§¸�²M©¾»j«§¬¾ºj¦�¸�¤j¡þ½�«y�@¥_©¾²c²c«§¡þ¤j±�e�s��`��� � j ¸� ¢± jb�

Âj¿ Qb�	�|�T " � jTx� H2�U)�" � jT�� �.) j��3��� �8�I�� c � � j "dE�)��¹¶«�¥M« ����� ©ª±4²M¹¶«a¥_¤"²M©ª   j·.²M¹¶«á¸�¥M ¢±_±f±c«§¸�²M©ª ¢¡�:�<=:2> N�P�Q ¤j¡h£z:�<=:.> N� < � > ¦2�8��cX¤j¡*£l�8��j6¤"¥M«.²M¹¶«��h¥M j½�¤"½*©ª¬ª©¾²M©ª«§±� j·@�] > £¶«§¸�¤§º>±�©ª¡$²c  Q > Q < Q > Q t¤j¡h£ Q > Q t Q t Q t ¦¶¥_«§±���«§¸�²M©¾»j«§¬¾ºj��F³«�²4�8� � ¤j¡h£ �h� � ½�«2²M¹¶«y�h¥M j½�¤"½*©ª¬ª©¾²M©ª«§±� j·�] t £¶«§¸�¤§º>±ø©ª¡�²c  Q < Q > Q < Q > ¤j¡h£ Q < Q > Q t Q t ¦@²M¹¶«§¡ £h´¶« ²c D²M¹¶«°©ª±c ¢±���©ª¡
©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡h¸�«j¦-�K«f¹h¤§»j«� c � EH � � � � � ¡ � j � EH � �i¢ "rH�)
=@¹¶«®«�78�*¬ª©d¸�©¾²<·] j¥	­®±4 j·)²M¹¶«'­®¤"²c¥_©17 «§¬¾«§­®«§¡�²M±�¦�¸� j¥M¥_«§±��� ¢¡h£h©ª¡- ø²c M�I�:¦î¤"¥M«�h¥M«§±c«§¡$²c«§£'©ª¡®²M¹¶«0Gx�£��«§¡*£h©17���7?¡a j¥_£h«�¥K²c l j«�²�²M¹h«x�h¥M«§£*©ª¸�²M©¾ ¢¡h±�·� j¥ ? £¶«§¸�¤¼ºP



�K«e¡¶«� ¢¬ª«§¸�²<²M¹¶«e©ª¡�²c«�¥_·]«�¥M«§¡*¸�«!½�«�²q�K«�«§¡(²M¹¶«#\ Q ¤j¡h£�a£c Q ¤j­��*¬ª©¾²M´h£h«§±�¦�¤j¡h£¥M«��@¥_©ª²c«Z"dE�).©ª¡ø²M¹¶«4·� ¢¬ª¬¾ ���©ª¡- v·� j¥_­ ¤�`�Cc�`� � � j ¸� ¢± jb�
Âj¿ Q � � �T " � jT � H2�U)�" � jT � �.) j#¥ ��¦e� �8� ¦� ¦ � � j �2§ j �e¨ �h��c� �D©�`�sj�`� � � j ¸� ¢± jb�
Âj¿ Q � � �T " � jT � H2�U)�" � jT � �.) j � j �.§ j �e¨ �8��j� � ¡ " À�)��¹¶«�¥M«l�h� ¦ ©ª±@²M¹¶«[�h¥M j½*¤"½*©d¬ª©¾²òºá j·l�] > N \ Q > £¶«§¸�¤¼ºj¦ ��¦e� ©ª±@²M¹¶«�¥_¤"²M©ª a j·²M¹¶«�¸�¥M ¢±_±@±c«§¸�²M©¾ ¢¡I: < : > N \ Q ¤j¡*£�: < : > N � < � > �=T M j«�² � j �.§ j �e¨ ¤j¡h£ ��¦e� ��« ´h±c«§£D²M¹h« ¸�¥M ¢±M±®±M«§¸�²M©¾ ¢¡  j·D:�<=:.>I¤j¡-5

¡h©ª¹h©d¬ª¤"²M©¾ ¢¡D©ª¡D²M¹¶« «§¡h«�¥! jºD¥_¤j¡- j«�Eª}hHzK0«�L  j½h²M¤j©ª¡h«§£ ½$º ±c«�»j«�¥	¤j¬@«�78��«�¥	©15
­e«§¡$²M¤j¬C j¥M ¢´-�*±<¤j¡*£��h¥M«§±c«§¡$²c«§£�©ª¡ CX©9 ¢±§�«Ee¤j¡h£¬H'²c 2 j«�²M¹¶«�¥l��©¾²M¹( ¢´¶¥yX�²��
A2´¶¥�¤.�£�h¥M 	7¶©ª­®¤"²M©ª ¢¡þ j·X²M¹¶«�«�78��«�¥_©ª­e«§¡$²M¤j¬³£h¤"²M¤e²c 
 jµ ©ª¡$²c a¤j¸�¸� ¢´h¡$²��� ¢±M±_©15
½*¬¾«'´h¡h¸�«�¥M²M¤j©ª¡$²M©¾«§±!©ª¡�²M¹h«'£h¤"²M¤>� G0±M±M´h­a©ª¡- ²M¹h¤"²!²M¹¶«'²c j²M¤j¬)¸�¥M ¢±M±v±c«§¸�²M©¾ ¢¡: < : > N H Q < H Q > ©d±!±_¤"²M´¶¥_¤"²c«§£~½$º\²M¹¶«�a/c Q ­e«§¸_¹*¤j¡h©ª±M­þ¦C��«þ¸�¤j¬ª¸�´h¬ª¤"²c«§£²M¹¶«a¸�¥M ¢±_±4±c«§¸�²M©¾ ¢¡­: < : > NmQ < Q > H Q t �a=�¹¶«®¸� ¢­;�*¤"¥_©d±c ¢¡( j·. ¢´¶¥4¤.�/�h¥M �7`5©ª­®¤"²M©¾ ¢¡���©¾²M¹ ²M¹¶«e«�78��«�¥_©ª­e«§¡$²M¤j¬�£h¤"²M¤ ©d±<±M¹¶ ���¡�©ª¡ CX©9 ¶�TÀ
�'A<¡¶«®¸�¤j¡�±c«�«
±c ¢­e«'£h©10�«�¥M«§¡h¸�«a½�«�²q�K«�«§¡~ ¢´¶¥f«�7h��«§¸�²M¤"²M©¾ ¢¡D¤j¡h£\£h¤"²M¤W¤"²!«§¡¶«�¥! ¢©ª«§±�¤"½� ¼»j«E"�Y¿#K2«�Lf�h® «0±_´-�/�� ¢±c«)²M¹h¤"²�²M¹h©ª±K£h©10�«�¥M«§¡h¸�«�¸�¤j¡á½�«@«�7h��¬ª¤j©ª¡¶«§£e½
ºe²M¹¶«��� ¢±�5
±M©¾½*¬ª«.±Mº
±c²c«§­a¤"²M©ª¸@«�¥M¥_ j¥_±� j¥6½
ºe¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²M©¾ ¢¡*±X j·R j²M¹¶«�¥K©ª¡$²c«�¥_­e«§£*©ª¤"²c«@±c²M¤"²c«§±��¹h©ª¸	¹e½�«§¸� ¢­e«�­® j¥M«�©ª­��� j¥_²M¤j¡�²6¤"²�¹h©9 ¢¹¶«�¥6«§¡¶«�¥! ¢©¾«§±���J� ���«�»j«�¥§¦8��«�«�78��«§¸�²
²M¹h¤"²®²M¹h©d±®£h©10�«�¥M«§¡h¸�« £¶ 
«§±®¡¶ j²á¤U0�«§¸�²á»j«�¥Mº ­f´h¸	¹  ¢´¶¥Z�h¥M«§£h©ª¸�²M©ª ¢¡h±!·] j¥ ?±M©ª¡h¸�«e²M¹*©ª±<«§¡¶«�¥! jº°¥M«� ¢©¾ ¢¡\¹h¤j±<²M¹¶«á¤j£h£h©¾²M©¾ ¢¡*¤j¬î±_´-�/�h¥M«§±_±M©¾ ¢¡°·�¤j¸�²c j¥v£h´¶«e²c 
²M¹¶«4¬ª©ª­a©¾²c«§£Z��¹h¤j±c«4±��*¤j¸�«4©d¡'¸�¤j±M«4 j· ? £h«§¸�¤§ºM"�±c«�«Z"dE�)�)	�67?¡ø j¥_£¶«�¥�²c ®¸_¹¶«§¸_µ²M¹h©ª±C��«�¸� ¢­;��¤"¥M«§£e²M¹¶«�£*©ª±c²c¥_©¾½�´¶²M©¾ ¢¡f j·�²M¹h«@·] ¢´h¥�5��*©¾ ¢¡e©ª¡$»"¤"¥_©ª¤j¡$²�­®¤j±M±C��©ª²M¹
²M¹¶«2¥M«§¸�«§¡$².£*¤"²M¤f j·XE.F�3.A07M7xV1E§¿UW³¤j¡h£á j½h²M¤j©ª¡¶«§£'²M¹h¤"². ¢´¶¥)©ª¡$²c«�¥!�� ¢¬ª¤"²M©¾ ¢¡á j·: < : > £*¤"²M¤;��¤j±�©ª¡þ¤j¸�¸�«��h²M¤"½*¬ª«�¤. j¥M«�«§­e«§¡$²x��©ª²M¹þ²M¹¶« ? £¶«§¸�¤¼º £h¤"²M¤>�7?¡ø j¥_£¶«�¥.²c �X/7á²M¹h«3��¤"¥_¤j­e«�²c«�¥_±. j·î ¢´¶¥)­e >£¶«§¬¯�K«4¹h¤¼»j«4´h±c«§£ø²M¹¶«<£h¤"²M¤
 j·x:�<=:.> N°P�Q V1E�Á.W.¤j¡h£ ? > N H Qbt�Q >sH RUT V1E	pUWÒ� ;>©ª¡*¸�«®²M¹¶«a£h¤"²M¤W©ª¡±V1E�Á�W�K«�¥_«a j½h²M¤j©ª¡h«§£ ½�«§¬¾ �� ²M¹¶«®²M¹¶¥M«§±_¹¶ ¢¬ª£  j·@a£c Q �h¥M >£h´h¸�²M©¾ ¢¡ ©ª²D��¤j±!£h©1Y'¸�´h¬¾²²c W«�7>²c¥_¤j¸�²e©ª¡h£h«���«§¡*£¶«§¡�²M¬ªº ½� j²M¹�²M¹¶«'­®¤j±M±!¤j¡h£���©ª£¶²M¹  j·�a/c�� =@¹h«á­®¤j±M±
 j·Ca/cx�.¤j±@²M¤"µj«§¡W·�¥M ¢­ ²M¹¶«!H6/DKq²M¤"½*¬ª«�V1E§ÂUWT¤j¡h£ ²M¹¶«D��©d£¶²M¹���¤j±� j½h²M¤j©ª¡¶«§£
¤j±a¤ ¥_«§±M´h¬¾²e j·0 2�h²M©ª­®¤j¬�£¶«§±M¸�¥_©9�*²M©¾ ¢¡D j·D: < : > N Q < Q > H Q t £h¤"²M¤>� J�«�¥M«�K« ´h±M«°²M¹h«(±_¤j­e«�a/cþ­®¤j±M±þ¤j¡h£ ²M¹¶«���©d£¶²M¹±��«� j«�² ¤j±þ¤~¥M«§±M´h¬¾²' j·�²M¹h«
 2�h²M©ª­®¤j¬�£¶«§±M¸�¥_©9�*²M©¾ ¢¡D j·2²M¹¶« ²M¹¶¥M«�«��*©¾ ¢¡ ©ª¡$»�¤"¥	©ª¤j¡�²®­a¤j±M±a£h©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡\©d¡G



? > N H Qbt�Q > RUT £h«§¸�¤§ºþ½
ºá ¢´¶¥�­®¤"²c¥_©17ø«§¬¾«§­e«§¡$²l"�±c«�«�G��/��«§¡h£h©97/)�V1E	pUWÒ��® «´h±c«§£D²M¹h©d±e¤.�/�h¥M ¢¤j¸	¹ö±M©ª¡*¸�«'²M¹h« £h¤"²M¤( ¢¡ ? £¶«§¸�¤¼º ¤"¥M« ­e j¥M«W±c«§¡h±M©¾²M©ª»j«'²c ²M¹¶«3�*¤"¥_¤j­e«�²c«�¥_±� j·³²M¹h«3a£c�­e«§±M ¢¡R��=@¹¶«0¸� ¢­;�*¤"¥_©ª±M ¢¡a j·³ ¢´h¥.£h«§±M¸�¥_©9�h²M©ª ¢¡® j·
²M¹¶«v²M¹¶¥M«�«��*©¾ ¢¡°©ª¡$»�¤"¥	©ª¤j¡�²2­®¤j±M±2£h©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡ ��©¾²M¹°²M¹¶«e£h¤"²M¤ø©ª±3�h¥_«§±c«§¡�²c«§£
©ª¡~Cî©A ¶� P �I® «þ j½h²M¤j©ª¡¶«§£\²M¹¶«'»�¤j¬d´¶«a j·xa c ��©ª£¶²M¹­��¹h©ª¸	¹\¤j¬ª±M ��h¥M +»
©d£¶«§±f¤ j $ >£ £h«§±M¸�¥_©9�h²M©ª ¢¡þ j·«:�<C:.> N²P�Q £h¤"²M¤³"�±c«�«vCX©9 ¢±��'G
¦R¿�)	�.7:¡zV1E	pUWT«�»>©ª£¶«§¡*¸�«��¤j±! j½h²M¤j©d¡¶«§£�²M¹*¤"²f²M¹¶«�a£c!­e«§±c ¢¡D¹h¤j±!±M©9 ¢¡*©1X�¸�¤j¡$²[�h¥M j½�¤"½*©ª¬ª©¾²ÕºW²c  £¶«§¸�¤¼º
©ª¡$²c  ²M¹¶¥M«�«��*©¾ ¢¡h±�²M¹¶¥M ¢´- ¢¹�²M¹¶«�_ Q ©ª¡$²c«�¥_­e«§£h©d¤"²c«a±c²M¤"²c«j�W=�¹¶«á¤j¡h¤j¬ªº
±M©d±4 j·: < : > N´P�Q £h¤"²M¤ø¤j¬ª±c þ¸� ¢¡8X*¥	­e«§£°²M¹h©ª±� j½*±c«�¥M»"¤"²M©¾ ¢¡R��=�¹¶«�¥M«�·� j¥M«j¦³¹¶«�¥M«#�K«²M¤"µj«<©ª¡�²c !¤j¸�¸� ¢´h¡$²�²M¹h«0¤j£h­a©17
²M´h¥M«@ j·s_ Q ²c !²M¹h«�a c £¶«§¸�¤¼ºá¤j­;�*¬d©¾²M´h£¶«@��©ª²M¹²M¹¶«;�*¤"¥_¤j­®«�²c«�¥_±<«�7>²c¥_¤j¸�²c«§£ ·�¥M ¢­µ:�<C:2> N¶P�Q £*¤"²M¤>�vCh j¥f¸� ¢­;�*¤"¥	©ª±c ¢¡I�K«¤j¬ª±c ;�h¥_«§±c«§¡�²�²M¹¶«<¥M«§±M´h¬ª²M±. j½h²M¤j©ª¡¶«§£ ��©¾²M¹¶ ¢´¶²)²M¹¶«D_ Q ¸� ¢¡�²c¥_©ª½*´¶²M©¾ ¢¡R�® ¹¶«§¡±��«I j«�²'²M¹h«³�*¤"¥	¤j­e«�²c«�¥_±á j·4 ¢´¶¥ø­e 
£h«§¬ ¦@�K«°¸�¤j¡��*¤j±M±á²c ~²M¹h«
£¶«§±M¸�¥_©A�h²M©¾ ¢¡  j· ? > N·Q > Q < Q > Q t RUT £h«§¸�¤§ºj�f=�¹¶«f­e ¢±M²2©d¡�²c«�¥M«§±M²M©ª¡- ø©ª¡¶·� j¥�5­®¤"²M©¾ ¢¡~ ¢¡~²M¹¶«þ­e«§¸_¹*¤j¡h©ª±M­  j·@²M¹¶«ø·� ¢´¶¥��*©¾ ¢¡~¸_¹h¤j¡*¡¶«§¬.¸�¤j¡D½�«á j½h²M¤j©ª¡¶«§£
·]¥_ ¢­ ²¸�� .5��*©¾ ¢¡ ­®¤j±_±)£h©ª±c²c¥_©ª½*´¶²M©¾ ¢¡h±§��CX©9 ¶�'g!±M¹¶ ���±.²M¹¶«<¸� ¢­;�*¤"¥_©d±c ¢¡ø j·� ¢´¶¥�h¥M«§£h©d¸�²M©¾ ¢¡h±y��©ª²M¹�²M¹¶«'£h¤"²M¤W j·0E.F�3.A07M72£¶«�²c«§¸�²c j¥�V1E	GUW. j½h²M¤j©ª¡¶«§£���©¾²M¹h ¢´¶²
±M´¶½h²c¥	¤j¸�²M©¾ ¢¡  j·6²M¹¶«D\ Q >D¸� ¢¡�²c¥_©ª½*´¶²M©¾ ¢¡R�2A2¡¶«f¸�¤j¡(±c«�«!¥_¤"²M¹¶«�¥� j 
 
£°¤. j¥M«�«�5­e«§¡$²«��©¾²M¹v²M¹h©d±�£h¤"²M¤>��=@¹¶«@±M¤j­e«�¸� ¢­;�*¤"¥_©ª±M ¢¡���©¾²M¹v²M¹¶«�G054K2-<;v£h¤"²M¤ZV1E§À2W
©ª±<­®¤j£¶«®©d¡ Cî©A ¶�sp
�!7?¡ ²M¹h©d±0¸�¤j±M«® ¢´¶¥D�h¥_«§£h©ª¸�²M©¾ ¢¡h±2¤"¥M«®¡h j²4©ª¡(¥M ¢´- ¢¹ ¸� ¢¡85
²c¥_¤j£h©ª¸�²M©ª ¢¡���©ª²M¹ ²M¹¶«v£h¤"²M¤>¦R½*´h²�²M¹¶«v¤. j¥M«�«§­e«§¡$²4©ª±�«§±M±c«§¡$²M©ª¤j¬ª¬¾º �� j¥_±c«v²M¹h¤j¡��©¾²M¹a²M¹h¤"²6 j·îE)F�3�A27M7	¦j«§±!��«§¸�©d¤j¬ª¬¾ºv©ª¡®²M¹¶«0©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²�­®¤j±M±K¥_¤j¡- j«x��¹¶«�¥M«�²M¹h«
«§¡h¹h¤j¡h¸�«§­®«§¡�²�£*´¶«<²c ®²M¹¶«y]ø­e«§±c ¢¡ ¸�¤j¡ ½�«2±M«�«§¡R�

=@¹¶«)£h¤"²M¤2 j½*²M¤j©ª¡¶«§£#��©¾²M¹!²M¹¶«@±M´h½h²c¥_¤j¸�²M©¾ ¢¡! j·/\ Q > ¸� ¢¡$²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡f¤j¬d¬¾ ���± ¢¡¶«a²c (­®¤"µj«ø¤W­® j¥M«á£¶«�²M¤j©d¬¾«§£�¸� ¢­;��¤"¥_©ª±c ¢¡\ j·)²M¹¶«á£*©10�«�¥_«§¡�²M©ª¤j¬K£h©ª±c²c¥	©¾½*´85
²M©¾ ¢¡h±��h¥M«§£*©ª¸�²c«§£���©¾²M¹h©d¡®²M¹¶«<¤j±M±M´*­;�h²M©¾ ¢¡' j·�²M¹h«Da/c Q £¶ ¢­®©ª¡*¤j¡h¸�«j��C¶ j¥@²M¹h©d±�*´¶¥!�� ¢±c«l�K«e¹h¤¼»j«®´h±c«§£°²M¹¶«e£h¤"²M¤' j½h²M¤j©ª¡h«§£W½
ºWG0F�3KH6J¹V1E P W@"�±M«�«®Cî©A ¶�RÂ�)¤j¡h£(»j«�¥Mº°¥M«§¸�«§¡$²�¹h©9 ¢¹85ò±M²M¤"²M©ª±c²M©ª¸�±2£h¤"²M¤þ j·)E.F�3.A07M7lV1E§¿.W�"�±c«�«aCX©9 ¶�«E�Áe)	�v7:¡
²M¹¶«�X*¥_±c²v¸�¤j±c«��K«þ±c«�«� j 
 
£D¤. j¥M«�«§­®«§¡�²®¤j¬¾²M¹h ¢´- ¢¹z�K«þ¸�¤j¡D¡¶ j²v²M¤"µj« ©ª¡$²c 
¤j¸�¸� ¢´h¡$²a²M¹¶« £¶«�²c«§¸�²c j¥á«�Yá¸�©¾«§¡h¸�º ¤j¡h£D«§¡h«�¥! jº\¥_«§±c ¢¬ª´¶²M©¾ ¢¡³�DCh j¥a²M¹¶« £h¤"²M¤
 j·)E)F�3�A27M7	¦¯��¹h©d¸_¹(¹h¤§»j«e«§±_±c«§¡�²M©d¤j¬ª¬¾ºW¹*©9 ¢¹¶«�¥<±c²M¤"²M©ª±c²M©d¸�±�¦³²M¹¶«e¤. j¥M«�«§­e«§¡$²f©d±
¤D¬ª©¾²c²M¬¾«°½*©¾²��K j¥_±M«j� -�¡h·] j¥M²M´*¡h¤"²c«§¬¾ºj¦�©d¡B²M¹*©ª±á£*¤"²M¤D²M¹¶«°¸� ¢¡$²c¥_©¾½�´¶²M©¾ ¢¡h±' j·
½*¤j¸Mµh j¥M ¢´h¡*£W«�»j«§¡$²M±Z"�±M´*¸_¹ ¤j±�º t Q > Q t RUT ¤j¡h£�º�» QS¼=Q > Q t RUT )4�K«�¥M«e¡¶ j²±M´¶½h²c¥	¤j¸�²c«§£R¦�²M¹h ¢´- ¢¹ ²M¹¶«§©¾¥þ·�¥_¤j¸�²M©¾ ¢¡{�.¤j± ±M©9 ¢¡*©1X�¸�¤j¡$²�"�¤"½� ¢´¶²|p���)	� =@¹h«
½*©9 2 j«§±c².£h©ª±_¸�¥M«��*¤j¡h¸�º®¸�¤j¡'½�«0±M«�«§¡á·� j¥�²M¹¶« Q < Q > ©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²�­®¤j±M±.£h©ª±c²c¥	©¾½*´85

¿



²M©¾ ¢¡R�eJ� ���«�»j«�¥§¦X²M¹¶«®£h¤"²M¤ø j·�E.F�3.A07M7�©d¡W²M¹*©ª±<¸�¤j±c«a±cº>±c²c«§­®¤"²M©d¸�¤j¬ª¬¾º(£h©10�«�¥
·]¥_ ¢­x£h¤"²M¤e j½h²M¤j©d¡¶«§£þ½
º'G0F�3KH6J½"�±c«�«fCX©9 ¶�*Â"¸�)	�

7?¡á±���©¾²c«� j·³±c ¢­®«0£h©d±M¤. j¥M«�«§­e«§¡$²K½�«�²q�K«�«§¡'²M¹¶«2£h¤"²M¤f j·³£h©10�«�¥M«§¡�²u j¥M ¢´-�*±�K«0¸�¤j¡á¸� ¢¡*¸�¬ª´h£¶«@²M¹*¤"²K²M¹¶«0¤j±M±M´h­��h²M©¾ ¢¡e j·Sa£cK£¶ ¢­®©d¡h¤j¡h¸�«�©ª±K©ª¡�B
´h¤j¬ª©¾²M¤"²M©ª»j«
¤. j¥M«�«§­e«§¡$²u��©¾²M¹®¤j¬ª¬h¤¼»�¤j©d¬ª¤"½*¬¾«@£h¤"²M¤>��=�¹¶«xB
´h¤j¡�²M©ª²M¤"²M©¾»j«�¸� ¢­;��¤"¥_©ª±c ¢¡e j·� ¢´¶¥
­e >£¶«§¬�¸�¤j¡ ½�«e­®¤j£¶«e ¢¡h¬¾º°½
º ·�´h¬ª¬X±M©ª­!´h¬ª¤"²M©¾ ¢¡I��¹*©ª¸_¹(²M¤"µj«§±f©ª¡�²c  ¤j¸�¸� ¢´*¡�²
²M¹¶«°«§¡¶«�¥! jºö¥_«§±c ¢¬ª´¶²M©¾ ¢¡ ¤j¡h£ £¶«�²c«§¸�²c j¥þ«�Yá¸�©ª«§¡h¸�ºB¤j±���«§¬ª¬�¤j±þ¤j¬d¬x�� ¢±M±M©ª½*¬¾«
½*¤j¸Mµh j¥M ¢´h¡*£f±c ¢´h¥_¸�«§±���A2¡�²M¹h«K½*¤j±M«K j·¶ ¢´¶¥X¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª±s�K«.¸� ¢­e«.²c 2¸� ¢¡h¸�¬ª´h±M©ª ¢¡
²M¹h¤"²<²M¹¶«;�h¥_«�»
©¾ ¢´*±M¬¾ºþ j½h²M¤j©ª¡h«§£ ´-�/��«�¥<¬ª©ª­®©¾²�"�¬¾«§±M±2²M¹h¤j¡ P2P � ¤"²�Â2G�� E.F=)V1E§ÀUW6·� j¥[a c QSR T ¸� ¢¡$²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡(²c  ²M¹¶« ?MN¬P�QSR T £¶«§¸�¤§º�©d±4¹h¤"¥_£h¬ªº ¸� j¥M¥M«§¸�²��9� j²c«.²M¹h¤"²X©ª¡f±c ¢­e«�²M¹¶«� j¥M«�²M©ª¸�¤j¬h�� j¥Mµ
±T½*¤j±c«§£f ¢¡f²M¹¶«K«�0�«§¸�²M©¾»j«)¸_¹*©¾¥_¤j¬¢²M¹h«� j¥Mº
 j·¶­e«§±c ¢¡h±�V1E�g.W�²M¹¶««�*¥M«§£h©ª¸�²M©¾ ¢¡*±� j·-a c Q £¶ ¢­®©d¡h¤j¡h¸�«C��«�¥M«6­®¤j£¶«6½*´¶²b��©¾²M¹h ¢´¶²£¶«�²M¤j©ª¬³¸� ¢­��*¤"¥_©ª±c ¢¡���©¾²M¹ø«�7h��«�¥_©d­e«§¡�²M¤j¬R£*¤"²M¤>�
¾ �S¿fpvy�ÀqzMu �;Á u6� u6p2r��
=@¹¶«®¤j´¶²M¹h j¥_±4¤"¥M«� j¥_¤"²c«�·�´*¬�²c  ¤j¬ª¬�­®«§­�½�«�¥_±< j·�E.¯°/�5qHþ¸� ¢¬ª¬ª¤"½� j¥_¤"²M©ª ¢¡ ·] j¥
´h±c«�·�´h¬R£h©ª±_¸�´h±M±M©¾ ¢¡*±��

Â ¾ÄÃ;Ã uKp � �dÅ�Æ ¾ ��y � u6z�|§y�wÈÇ^É�ÇsÊÌË ÍCÎ��@p �°Ï ËÍCÎlÐ ÷ Ã wRy���u�����u��
�

=T �£¶«§±M¸�¥_©¾½�«'·] ¢´h¥#��©¾ ¢¡z�h¥M >£h´h¸�²M©¾ ¢¡��K« ´*±c«þ¤ ±M©ª­;�*¬ª«á­e >£¶«§¬.¤j±M±M´h­;5
©ª¡- |B
´h¤j±M©¾²q�K 2��¤"¥M²M©ª¸�¬¾«a©d¡�²c«�¥_­®«§£h©ª¤"²c«a±c²M¤"²c«§±v¤j¡h£�²M¤"µ
©ª¡/ W©ª¡$²c  ¤j¸�¸� ¢´h¡$²f²M¹h«
©ª­;�� j¥M²M¤j¡$²�«�0�«§¸�²M±! j·@²M¹¶«ø©ª£¶«§¡$²M©¾²òº  j·)²M¹¶«�X�¡h¤j¬��*©¾ ¢¡h±f¤j±#�K«§¬ª¬K¤j±!²M¹¶«'©d¡85
²c«�¥M·�«�¥M«§¡h¸�«e j·.¤j¬ª¬=�� ¢±M±M©¾½*¬ª«f¤j­;�*¬d©¾²M´h£¶«§±��[® «a´h±c«e²M¹¶«®¡h j²M¤"²M©¾ ¢¡��:	ÑÒ ·] j¥4²M¹h«�� ¢¬ª¤"¥_©9Ó§¤"²M©¾ ¢¡W»j«§¸�²c j¥4 j·K²M¹¶«e©ª¡h©¾²M©ª¤j¬T¹h¤j£¶¥M ¢¡(±c²M¤"²c«�"��]-)	¦³±M´-��«�¥_±M¸�¥_©A�h²�¸� j¥M¥M«�5
±��� ¢¡h£h±�²c 0©ª±M ¢±��*©ª¡R�TJ�«�¥M«���«�¸� ¢¡h±_©ª£¶«�¥î²M¹¶«�¸� ¢¡$²c¥_©¾½�´¶²M©¾ ¢¡h±� j·£a/c�"dE	Hj¿"Áe) Q ¤j¡h£\ Q )�©d¡�²c«�¥_­®«§£h©ª¤"²c«�±M²M¤"²c«§±.²c !²M¹h«0¤j­;��¬ª©¾²M´h£¶«§±��] N�P�Q ©ª¡a²M¹¶«�«§¡h«�¥! jº®¥_¤j¡- j«´h¡h£¶«�¥.±c²M´h£hºj�KA0²M¹¶«�¥)¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²M©¾ ¢¡*±K²c v²M¹¶«§±M«2¤j­��*¬ª©¾²M´h£h«§±6·�¥M ¢­ ½h¥M ¢¤j£ø¥M«§±�5
 ¢¡h¤j¡h¸�«§±ø¹h¤¼»
©ª¡/ �²M¹¶«(­®¤j±M±c«§±ø¸�¬¾ ¢±M«W²c ~²M¹¶«°²M¹¶¥M«§±M¹¶ ¢¬d£  j·D] Q �h¥_ 
£h´*¸�²M©¾ ¢¡"Ôa`j�"dE§À2H"Áe)	¦ Q "dE§À"ÁjÁe)@«�²M¸"�Õ)e¤"¥M«�£*©ª±M¸�´h±M±M«§£'©d¡MV1E�Á.WÒ�

g



G0±2µ
¡¶ ���¡R¦R²M¹¶«v·� j¥_­  j·6²M¹h«;�h¥M 2�*¤. ¢¤"²c j¥_±ZE�&UÖI"Ô×�)0©ª±0»j«�¥Mº(©ª­;�� j¥M²M¤j¡$²
·] j¥.¤j¡h¤j¬¾º>±M©ª¡/ 4²M¹¶«�£*¤"²M¤>��7Õ²u��¤j±K·� ¢´h¡h£a©d¡³V1E�Á.W�²M¹h¤"².©¾²6©ª±�¡¶«§¸�«§±M±M¤"¥_ºe²c f²M¤"µj«
©ª¡$²c v¤j¸�¸� ¢´*¡�²)²M¹¶«<£¶«���«§¡h£h«§¡h¸�«� j·T²M¹¶«<©ª­®¤. ¢©ª¡*¤"¥Mº;�*¤"¥M². j·�²M¹h«3�*¥M 2�*¤. ¢¤"²c j¥_±"Ø��©ª£¶²M¹¯)� ¢¡�»>©¾¥M²M´h¤j¬d©¾²òº³��¹h©ª¬¾«e²M¹h«a¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*©ª¡- ¸� j¥M¥M«§¸�²M©ª ¢¡h±4²c W²M¹¶«a¥M«§¤j¬�*¤"¥M²«��¹h©ª¸_¹a¸�¤j¡a½�«@«�78�h¥M«§±M±M«§£e²M¹¶¥M ¢´- ¢¹a²M¹¶«�©d­®¤. ¢©ª¡h¤"¥Mº#�*¤"¥M²6½$ºe£h©ª±!��«�¥	±M©¾ ¢¡
¥M«§¬ª¤"²M©¾ ¢¡*±�¤"¥_«4¡¶ j²)±c ®©ª­;�� j¥M²M¤j¡$²��=® «4¥M«��h¥M«§±M«§¡�².²M¹¶«2·�´h¡h¸�²M©¾ ¢¡�Ö�"Ô×2)�©d¡á²M¹h«
·] j¥	­ Ö�"Ô×�) � × j �­Ù j ��Ú¸Ù ��Û "Ô× j )Û " Ù j ) ¡ " P )��¹¶«�¥M« Ù ¤j¡h£�� ¤"¥M«0²M¹¶«<­®¤j±M±.¤j¡h£���©d£¶²M¹® j·T²M¹¶«0¸� j¥_¥M«§±��� ¢¡h£h©ª¡/ D�*¤"¥M²M©ª¸�¬ª«j¦
¤j¡h£\²M¹¶«á·�´h¡h¸�²M©ª ¢¡ Û "r�.)f£¶«§±M¸�¥_©ª½�«§±�²M¹¶«ø£¶«���«§¡h£¶«§¡h¸�«á j·@²M¹¶«���©ª£¶²M¹� ¢¡\²M¹h«»
©ª¥M²M´h¤j¬ª©¾²Õºj�f7:·�× j � Ù j ²M¹¶«§¡MÖ � Ú¸Ù ��¦î©ª¡(¤j¸�¸� j¥_£h¤j¡h¸�«���©¾²M¹°²M¹¶«®´h±M´*¤j¬£¶«�X�¡h©ª²M©¾ ¢¡ö j·v­®¤j±M±þ¤j¡*£{��©ª£¶²M¹B j·f²M¹h«°¥_«§±c ¢¡h¤j¡h¸�«j� 7:¡ ²M¹h«�¸�¤j±c«  j·f²M¹h«]�5ò­e«§±M ¢¡|��«4´h±c«§£þ²M¹¶«�·] ¢¬ª¬ª ���©ª¡/ f¥M«��*¥M«§±c«§¡$²M¤"²M©¾ ¢¡ ·� j¥@²M¹¶«4·�´h¡h¸�²M©ª ¢¡ ÛUÜ "Ô×�)ª¤ÛUÜ "r�.) � � > cqÝdj "r� � P2� j ) � Ýdj ¡ "rG�)��¹¶«�¥M« � ©d±.²M¹¶«D�*©¾ ¢¡þ­a¤j±M±��® «�©ª¡*¸�¬ª´h£¶«0©ª¡�²c e¸� ¢¡h±_©ª£¶«�¥_¤"²M©¾ ¢¡ø²q�K a²M¹¶«<­e ¢±c²@©ª­;�� j¥M²M¤j¡$²)¸_¹h¤j¡*¡¶«§¬ª±. j·a/c N À Q £h«§¸�¤§º±¤�a£c N ] Q{N À Q ¤j¡h£za/c N _ QON À Q � =T¤"µ>©ª¡- (©ª¡$²c ¤j¸�¸� ¢´h¡$²á²M¹¶«IB$´*¤j¡�²M´h­s¡$´*­�½�«�¥_±e j·��*©ª ¢¡ö¤j¡h£Þa c 5ò­e«§±c ¢¡³¦@�K«°¸�¤j¡Þ�@¥_©ª²c«
²M¹¶«�­®¤"²c¥	©17f«§¬¾«§­®«§¡�²M±K¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£h©d¡- 2²c 4²M¹¶«4�h¥_ 
¸�«§±M±M«§±l�]¯"Ôßl) N a/c�"Ô×�) Q "Õà^)	¦a/c�"Ô×�) N ]^"Ôßyáâ) Q "Õà^)	¦�¤j¡*£ a/c�"Ô×�) N _«"ÔßDáA) Q "Õàb).¤j±ã "	�] N a c Q ) � äxåÜ Ñ	æ �`ç Ñvèré "Ôß Ò �: Ñê � ß ê �: ÑÒ )ë× Òeì è�íêDî¯é¸í ¡ " ¿�)ã "Ôa/c N ] Q ) � ä Ñ	æ Ü � ç Ñvèré × Ò ì Ñê "Ôß áÒ : è�íê � ß áê : è�íÒ ) î é¸í ¡ã "Ôa c N _ Q ) � ä Ñ	æ¸ï � "Ô× Òeì Ñê � × ê ì ÑÒ )ëß áÒ à ê î¯Ñªí ¡��¹¶«�¥M«�a ¡vð�¡!ñ ¤"¥_«�©ª±c ¢±!�*©ª¡e©ª¡h£*©ª¸�«§±�¦ ì ÑÒ ¤j¡h£�: ÑÒ ¤"¥M«�²M¹¶«4�� ¢¬ª¤"¥_©9Ó§¤"²M©ª ¢¡e»j«§¸�²c j¥_± j·4a/cd52¤j¡h£M]e5ò­e«§±c ¢¡h±�¦ î è4©ª±�²M¹¶«��*©ª ¢¡M�.¤§»j«'·�´h¡*¸�²M©¾ ¢¡R¦ ä Ñ�æ Ü � ¦ ä Ñ	æqï � ¤j¡h£ä�åÜ Ñ�æ � ¤"¥M«!·] j¥	­x·�¤j¸�²c j¥_±2£¶«���«§¡h£h©ª¡- e ¢¡W²M¹¶«!»
©ª¥M²M´h¤j¬ª©¾²Õºá j·K©ª¡h©¾²M©ª¤j¬R¤j¡*£|X�¡*¤j¬�*¤"¥M²M©ª¸�¬ª«§±��@=@¹¶«f«�7h�*¬d©ª¸�©¾²)·� j¥_­{ j·�²M¹h«§±c«f·� j¥_­ ·�¤j¸�²c j¥	±0©d¡ ²M¹¶«f«§¡¶«�¥! jºþ¥_¤j¡- j«
¸� ¢¡h±M©ª£h«�¥M«§£v©ª±X¡¶ j²�»j«�¥Mº!«§±M±c«§¡$²M©ª¤j¬S"�©¾²�¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²c«§±X²c <²M¹¶«.²M¹¶«� j¥_«�²M©ª¸�¤j¬h´h¡h¸�«�¥!5
²M¤j©ª¡$²òº® j·R²M¹¶«0­e >£¶«§¬ò)	��=@¹¶«0­®¤"²c¥_©17e«§¬¾«§­e«§¡$²� j·R²M¹¶«�²c¥_¤j¡*±M©¾²M©¾ ¢¡ ã "Ø] N�QbQ )

p



¤j¡h£ ã "Ô_ N²QbQ )�¥M«§¤j£h±ã "Ø] N²QbQ ) � ä Ü ��� ç Ñªèré : ÑÒ "Õàsó è�ôÒ � àSó éqôÒ ) î è�í î éqí ¡ã "Ô_ N²QbQ ) � ä ï ��� î Ñªí î Ñªí ¡ "�g2)��¹¶«�¥M«là ó è�ôÒ ¤j¡h£³à ó é¸ôÒ ¤"¥M« P 5ò­e ¢­®«§¡�²M¤( j·@²M¹h«ø¸� j¥_¥M«§±��� ¢¡h£h©ª¡/ |�*©¾ ¢¡h±§�°=@¹h«­®¤"²c¥_©17�«§¬ª«§­e«§¡�² ã "��] N P�Q )�©d¡�²M¹¶«'¥M«§±c²f·]¥_¤j­®«á j·��] ¸�¤j¡~½�«Z�@¥	©¾²c²c«§¡�¤j±ã � �õeö ¦b��¹h«�¥M« �õ ©ª±0²M¹¶«;�� ¢¬ª¤"¥	©9Ó§¤"²M©¾ ¢¡W»j«§¸�²c j¥� j·��]*�v=@¹¶«e¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*©ª¡- �h¥M j½*¤"½�©ª¬ª©¾²Õº® j·[�]ø£¶«§¸�¤¼ºø©d±@ ¢©¾»j«§¡þ½
ºá²M¹h«�´h±M´h¤j¬�·� j¥_­!´h¬ª¤
�h�÷"r�.) �µø ã ø jH.ù "rH Q ) ��ú ó � ô " �û�Aüic à£� � ßl)

�ý�Aüic �`þ �H ç �d"rH Q ) � ¡ "rp�)
��¹¶«�¥M«�ß ©ª±�²M¹h«ø©d¡h©¾²M©ª¤j¬ P 5ò­® ¢­e«§¡�²M´*­  j· �]±"�ß t � ù � ÿ �(¦�� � Áe)	¦à£� � " ç � ¡ þ � )�¤"¥M«v²M¹¶«v­e ¢­e«§¡$²M¤á j·u�*©¾ ¢¡h±§��9� j²c«e²M¹h¤"²0£*´¶«f²c ø²M¹¶«v¹¶«§¬ª©d¸�©¾²òº
¸� ¢¡h±c«�¥M»"¤"²M©¾ ¢¡D©ª¡n: < : > ¤j¡h¡h©ª¹*©ª¬ª¤"²M©¾ ¢¡  ¢¡*¬¾º ²c¥_¤j¡h±c»j«�¥	±c«'±!�*¤j¸�«þ¸� ¢­;�� ¢¡¶«§¡�²M±"Ø��©¾²M¹v¥M«§±!��«§¸�²�²c �«§¬¾«§¸�²c¥M ¢¡®¤j¡h£��� ¢±M©ª²c¥M ¢¡e­e ¢­e«§¡$²M¤e)î j·�²M¹¶« P 5Ò»j«§¸�²c j¥[�: Ò ¤"¥M«¡¶ j²«Ó�«�¥M ¶�K-�±M©d¡- Z" ¿�)�¤j¡h£I"�g2)=��«� j½h²M¤j©d¡®²M¹¶«@·� ¢¬ª¬¾ ���©ª¡- <«�78�h¥M«§±_±M©¾ ¢¡h±�·� j¥6²M¹h«
¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²M©¾ ¢¡*±� j·0²M¹¶« a c "dE	Hj¿"Áe)¸5ò­e«§±M ¢¡ö²c  ²M¹¶«þ¸�´¶¥_¥M«§¡�² ö Ñ�æ � ö Ñ�æ�� Ü � �ö Ñ�æ��yï � ©ª¡ø²M¹h«y�h¥M >¸�«§±M±�] t N�Q < "ÕàScª) Q < "Õà'j	) Q > "Õà � ) Q > "Õà � )3¤ö <b<i>b>Ñ	æ�� Ü � � � V �2c�"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � �2c�"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j	) � �2c�"Õà'j ¡ àSc ¡ à � ¡ à � )� �2c�"Õà'j ¡ à � ¡ à � ¡ àSc6) � �2c�"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ��c	"Õàsc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j�)� � c "Õà j ¡ à c ¡ à �.¡ à � ) � � c "Õà j ¡ à � ¡ à �.¡ à c )¸W ¡ " Â�)ö <b<i>b>Ñ æ �Dï � � � V ��j2"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ��j2"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j	) � ��j2"Õà'j ¡ àSc ¡ à � ¡ à � )� ��j2"Õà'j ¡ à � ¡ à � ¡ àSc6) � ��j2"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ��j."Õàsc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j�)� �2c�"Õà'j ¡ àSc ¡ à � ¡ à � ) � ��j�"Õà'j ¡ à � ¡ à � ¡ àSc6)¸W ¡��¹¶«�¥M«

�2c�"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ä jÑ�æ "Ôß � à � )Ö Ñ�æ "Ôß � à � )ëÖ Ü "Õà c � à � )�� "dE�Áe)
�	� "Ôù � ç � )�V þ c "Ôù ç � � à � à � ) � þ � "Ôù ç c � à � àScª)¸W� þ � V ç c�"Õà � à � ) � ç � "Õà � àsc6)¸W�
 ¡

Â



��j."Õàsc ¡ à¯j ¡ à � ¡ à � ) � � ä jÑ æ "Ôß � à � )Ö Ñ æ "Ôß � à � )ëÖ ï "Õàsc � à � ) �� "Ôß � à � ) j V9"Ôù � ç � )ëþ j � ç j6þ � W
J�«�¥_«IE�&UÖ�
�"Ô×�)e¦@E�&UÖ Ü "Ô×�)�¤j¡h£,E�&UÖ ï "Ô×�)<¤"¥M«��h¥M 2��¤. ¢¤"²c j¥_±! j·4a/c'¦ ] ¤j¡h£_�­e«§±c ¢¡h±§¦ ä Ñ�æ "Ô×�)ø©d±ø²M¹¶« ·] j¥	­�·�¤j¸�²c j¥¼¦ � ©ª±þ±c ¢­®«�¸� ¢¡h±c²M¤j¡$²�¦ � ©ª±þ²M¹h«£h©ª­e«§¡*±M©¾ ¢¡h¬¾«§±_±4¸� ¢­;�*¬¾«�7~¸� ¢¡h±c²M¤j¡$²��\;>©ª­®©ª¬d¤"¥_¬¾º ²c Þ" Â�)	¦«��«ø j½h²M¤j©ª¡~·� j¥!²M¹h«
¸� ¢¡�²c¥	©¾½*´¶²M©¾ ¢¡*±  j·Za c "dE	Hj¿"Áe)W²c  ²M¹¶« ¸�´¶¥M¥M«§¡$² ö Ñ c ©d¡I²M¹¶«n�h¥_ 
¸�«§±M±��] t NQ <�"ÕàSc6) Q >�"Õà � ) Qbt "Õà'j	) Qbt "Õà � )6¤ö <i> t�tÑ æ � Ü � � � V � � Ñ�æ "Õà � ¡ à'j ¡ à � ¡ àSc6) � � Ñ�æ "ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) "dE2E�)� � Ñ	æ "Õà �2¡ à � ¡ à j ¡ à c ) � � Ñ�æ "Õà c ¡ à � ¡ à j ¡ à � )¸W ¡ö <i> t�tÑ æ �yï � � � V ��j."Õà¯j ¡ àsc ¡ à � ¡ à � ) � ��j2"Õà'j ¡ à � ¡ à � ¡ àsc6) ¢

=@¹¶«�¸� ¢¡�²c¥_©ª½*´¶²M©¾ ¢¡h±� j·R²M¹¶«xa£c�"dE	Hj¿"Áe)¸5ò­e«§±c ¢¡ø²c �²M¹h«�¸�´¶¥M¥_«§¡�²M± ö Ñ	æ ©ª¡®²M¹h«�h¥M >¸�«§±M±�]/> N�Q <@"ÕàScª) Qbt "Õà'j	) Q >�"Õà � ) Q >�"Õà � )�¥_«§¤j£h±y¤ö < t >b>Ñ æ � Ü � � � � V �2c�"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à¯j�) � �2c�"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j�) � �2c�"Õà'j ¡ àSc ¡ à � ¡ à � )� � c "Õà j ¡ à c ¡ à �2¡ à � ) � � c "Õà c ¡ à � ¡ à j ¡ à � ) �� �2c�"ÕàSc ¡ à � ¡ à'j ¡ à � )¸W ¡ "dE	H�)ö < t >b>Ñ�æ��Dï � � � V ��j2"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à¯j�) � ��j2"ÕàSc ¡ à � ¡ à � ¡ à'j�) �� ��j2"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ��j2"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � )¸W ¡
¤j¡h£ ©d¡ø²M¹¶«D�h¥M >¸�«§±M±��]£> N�Qbt "ÕàSc6) Qbt "Õà'j	) Qbt "Õà � ) Q >�"Õà � )�©¾²)¥M«§¤j£*±y¤ö t >b>b>Ñ	æ�� Ü � � � V �2c�"Õà � ¡ àSc ¡ à'j ¡ à � ) � �2c�"Õà � ¡ àSc ¡ à � ¡ à'j�) � �2c�"Õà � ¡ à'j ¡ àSc ¡ à � )� � c "Õà �2¡ à j ¡ à � ¡ à c ) � � c "Õà �2¡ à � ¡ à c ¡ à j ) �� �2c�"Õà � ¡ à � ¡ à'j ¡ àScª)¸W ¡ "dE§À�)ö t >b>b>Ñ�æ��Dï � � � V � j "Õà c ¡ à �.¡ à j ¡ à � ) � � j "Õà c ¡ à �2¡ à � ¡ à j ) � � j "Õà j ¡ à �2¡ à � ¡ à c ) �� ��j2"ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ��j2"ÕàSc ¡ à � ¡ à'j ¡ à � ) � ��j."Õà¯j ¡ à � ¡ àSc ¡ à � )¸W ¢"dE P )E�Á



=@¹¶«<·�´h¡h¸�²M©ª ¢¡ Û Ñ	æ "r�U)�©ª¡ø²M¹h«D�h¥M 2�*¤. ¢¤"²c j¥� j·Ca/c@¹h¤j±)²M¹h«4·] j¥	­ ¤
Û Ñ	æ "r�U) � ä jÑ	æ "��[)�� �� �������

ç j6þ c � ç c!þ jÖ Ü "Õàsc � à'j	) � ç j�þ � � ç � þ jÖ Ü "Õà'j � à � ) � � ÿ ��þ jÖ ï "ÕàSc � à � ) �����
j �

� ø � ø j �À�� ����
þ cÖ ï "Õà'j � à � ) � þ jÖ ï "ÕàSc � à � ) � þ �Ö ï "ÕàSc � à'j�) ����

j�� �
� �eþ c �eþ j �eþ � ú ó � ôª"Õà c � à j � à � � �l)H ç cvH ç j�H ç � "rH Q )�� ¡ "dE	G�)��¹¶«�¥M«�� t � ÿ �v¤j¡*£�� � Á>��=@¹h«DX*¥_±M²@²c«�¥_­ ©ª¡ ²M¹¶«f½h¥_¤j¸�«§±0¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*±

²c (²M¹¶«'£h«§¸�¤§º�a£c N Q < Q > Q t ¦�¤j¡h£�²M¹h«'±c«§¸� ¢¡*£\ ¢¡h«á²c �a£c N À Q t �°=@¹h«·�´*¡h¸�²M©¾ ¢¡ Û ï "r�.).©ª¡ø²M¹¶«D�*¥M 2�*¤. ¢¤"²c j¥� j·=_�©ª±.«	B
´h¤j¬R²c Û ï "r�U) � "dE � P2� j &.�.) cqÝdj ¢ "dE§¿�)
G�±T¤@·� j¥_­ ·�¤j¸�²c j¥§¦.��«K´h±c«§£4²M¹¶«6·�´h¡h¸�²M©¾ ¢¡ ä "Ô×�) � "dE � � jÑ�æ &! j )�&8"dE � × j &! j )��©¾²M¹" $#%EyK0«�Lf�8® «2·� ¢´h¡h£®²M¹*¤"².©d¡®²M¹¶«0«§¡¶«�¥! jº®¥_«� ¢©¾ ¢¡á´*¡h£¶«�¥K£*©ª±M¸�´h±M±_©¾ ¢¡
²M¹¶«�¤j­;��¬ª©¾²M´h£¶«§±.¤"¥M«4¡h j²@»j«�¥Mºþ±c«§¡h±M©ª²M©¾»j«2²c á¤v»"¤j¬ª´¶«< j·% ��

=@¹¶«4¤j­��*¬ª©¾²M´h£h«� j·X²M¹¶«y�h¥_ 
¸�«§±M±��]¯"'&l) N \�"Ô×2) Q "Õàb).¹h¤j±)²M¹¶«�·] j¥_­|¤ã "��] N \ Q ) �{ä åÜ ¦e� ç Ò ê)(+* & Ò × ê �: Ñ( : í*hî¯Ñªí ¡ "dE�g2)��¹¶«�¥M«�: * ©ª±³²M¹¶«��� ¢¬d¤"¥_©9Ó§¤"²M©¾ ¢¡<»j«§¸�²c j¥î j·¶²M¹¶«C\C5ò­®«§±c ¢¡R�X=@¹¶«6­®¤"²c¥	©170«§¬ª«§­e«§¡�²
 j·6²M¹¶«v²c¥_¤j¡*±M©¾²M©¾ ¢¡�\ N ] Q ¸�¤j¡(½�«#�@¥_©¾²c²c«§¡(©ª¡W²M¹¶«e±M©ª­a©ª¬ª¤"¥�·� j¥_­þ�4=�¹¶«#\C5­e«§±c ¢¡ø¸� ¢¡$²c¥_©¾½*´¶²c«§±K²c e¸_¹h¤j¡*¡¶«§¬ª±��] txN�Q <�"ÕàSc6) Qbt "Õà'j	) Qbt "Õà � ) Q >�"Õà � )	¦u�]£> NQ < "ÕàSc6) Q > "Õà'j�) Q > "Õà � ) Q t "Õà � ).¤j¡h£��] < N�Q > "ÕàSc6) Q < "Õà'j�) Q < "Õà � ) Q t "Õà � ).=@¹h«¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*©ª¡- v¸�´¶¥M¥M«§¡$²@©ª±)«	B
´h¤j¬R²c ö ¦ � � ¦ V � ¦ "Õà j ¡ à �2¡ à c ¡ à � ) � � ¦ "Õà j ¡ à c ¡ à �.¡ à � )� � ¦ "Õà'j ¡ à � ¡ àsc ¡ à � )¸W � "Õà'j-, à � ) ¡ "dE	p�)��¹¶«�¥M«

� ¦ "ÕàSc ¡ à'j ¡ à � ¡ à � ) � ä j¦ "Ôß � àscv)Ö ¦ "Ôß � à c )ëÖ Ü "Õà � � à � ) "dE§Â�)
�	� " ç � þ � � ç � þ � )�"Ôþ c þ j ) � þ j " ç � þ c þ � � ç � þ c þ � )� ç j2V þ � "Ôþ c þ � ) � þ � "Ôþ c þ � )¸W�
 ¡E2E



ç �@©ª±�²M¹¶«'«§¡¶«�¥! jº  j·)²M¹¶«'¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£h©d¡-  �*©¾ ¢¡R¦ ä ¦ "Ô×2)�©ª±�²M¹¶«a·� j¥_­ ·�¤j¸�²c j¥§�
;>©ª¡h¸�«�²M¹¶«l��©ª£¶²M¹þ j·�²M¹¶«l\ ©d±�±M­®¤j¬d¬ ¦/��«!±c«�² Û ¦ "r�U) � Ef©d¡ ²M¹¶«l�h¥M 2�*¤. ¢¤"²c j¥Ö ¦ "Ô×�)	�
��u�|§u�wRuKpv��u��V1E6W�Lv�P;���=@±M¤j©Ò¦hH6¹$º
±��h5�«�»��/.10z"dE§Â�ghE�)�H2p2H8E"�

Jf��,0��=@¹h¤j¸Mµj«�¥2¤j¡h£32h�42¶�P;>¤"µ>´¶¥_¤j©Ò¦>HK¹�º>±��hF�«�²c²��/5�687z"dE§Â�ghE�)DE�Á¢À
�VoH�W!,0��,.¤"¥M²c ¢¬ª©	9;:=<?>A@d¦*90´¶ ¼»j þE.©ª­þ�CBED/F²"dE§Â�g�Áe)�¿8E	G
�V¨À�W!F6��¯���14´h¥_£h¤j£-Ó�«"9G:=<+>H@ª¦�H6¹$º
±§�hF³«�²c²��80�I�5 "dE§Â�g.H�)xG8E	G
�V P W!,0��36±!�� ¢±_©¾²c J9;:K<+>A@d¦�F�«�²c²��*90´¶ ¼»j þE.©ª­þ�8IMLz"dE§Â2p"Áe)[E§Â2G
�VoG�W!Gf�PE� j¥_£h©ª«�¥N9;:	<+>A@d¦*HK¹�º>±��hF³«�²c²��POQD8R85 "dE§Â2p2H�)[E	HjÂ
�V¨¿�W!F6��¯���14´h¥_£h¤j£-Ó�«"9G:=<+>H@ª¦�2¢3K=@H F³«�²c²��/0SBM"dE§Â2p2p�)xG8E	H
�V g�W!F6��¯���,.¤"¥Mµj +»T9;:K<+>A@d¦�;
 +»��C2¶��90´h¸�¬ �hH6¹$º>±��M0SBM"dE§Â2p2p�)xH P p
�Vop�W!/!��,.©ª±c«§¬ª¬ª J9;:=<?>A@d¦*H�¥_«��h¥_©ª¡$²)F�G0Fb5ÕÂ8E65Õ¿ P ¦³A0¥_±M¤¼ºj¦sE§ÂjÂ8E"�V¨Â�W;K!��Gf��G�µ
±c«§¡h ¼»U9;:V<?>A@d¦aH�¥_«��h¥_©ª¡$²°,.´h£hµj«�¥M7:90H p2G�5vE2E	p
¦'9� +»j ¢±M©¾½*©ª¥_±cµ�¦E§Â2p2G
�
3��oLf�¶G0¡h¤j±M¹¶µ>©ª¡�9;:W<+>H@d¦¶7cE.C>G 7?¡h±c²c¥	´h­e«§¡$²M¤"²M©¾ ¢¡ø,�´*¬ª¬¾«�²M©ª¡YX�"dE§Â2p2p�)6E	p
�V1E�ÁUW!5���54��G�µ
¹h­®«�²M±M¹h©ª¡Z9G:=<+>H@ª¦�H�¥M«��h¥	©ª¡�²),.´h£¶µj«�¥�7:90H Â2p�5qpjÀ
¦�9� +»j ¢±M©¾½*©ª¥_±cµ�¦E§ÂjÂ2p
�V1E2E6We;��¨7���/0 ¢¬ª©ª¡h±Mµ$º�9;:=<?>A@d¦*H6¹$º>±��*F³«�²c²��/5[OMB�0 "dE§Â2pj¿�) P GjÀ
�V1E	H�W!/!��,.©ª±c«§¬ª¬ª J9;:=<?>A@d¦*90´h¸�¬ �hH6¹$º>±��85\ISO�"�H�¥M >¸"��;>´/�/�³�Õ)�"dE§ÂjÂ8E�)DE2E2E"�V1E§À�W!Jf��G�¬ª½h¥M«§¸_¹$²�9G:=<+>H@ª¦�H6¹$º
±���F³«�²c²��85\IM7/Dn"dE§ÂjÂ8E�)4H2GjÂ
�V1E P W!/!��,.´h±M¸�´h¬d©ª¸\9;:	<+>A@d¦C]�«§©ª²��¶·Õ�*HK¹�º>±���^\BE0�"dE§ÂjÂ�g2)�Hj¿jÀ
�V1E	G�Wl® ��=<��C¶ j¥_£³¦*9�´*¸�¬ �hH6¹$º
±§�M5�0CDn"�H�¥M >¸"��;>´-�/��¬ �Õ)3"dE§ÂjÂ2G�)yE§Â8E"�
5���,�¤j¬ª«§±c²@«�²�¤j¬ �¾¦�H6¹$º
±��h5�«�»���F³«�²c²��¯g.G|"dE§ÂjÂ2G�)�À2p"Á¢Â
�E	H



V1E§¿�W!¯\��G.²M¹h¤j¡h¤j±�«�²�¤j¬ �¾¦h¹¶«��/5Ò«�7M_"ÂjÂ"Á¢¿"Á-E	G�"dE§ÂjÂjÂ�)	�V1E�g�W!,.©ª¡- ®G0¡ FT© ¦¶H6¹$º
±���5@«�»��h/�G2p³"dE§ÂjÂ2p�)@Á¢Â�g"À"Á�H
�V1E	p�W!/!��¯\��G�±M¡h«�¥�9;:	<+>H@ª¦�¹¶«��-5Ò«�78_"ÂjÂ"Á�H"Á�H2HI"dE§ÂjÂjÂ�)	�V1E§Â�WeE0�PE)¤j±c J9;:	<+>H@ª¦*3K´¶¥§�hHK¹�º>±��82Y^�6­"dE§ÂjÂ2p�)[E"�

E§À



ND
`OLYA
a
CMD
b
SND
c

M3N
d
DM1
e
GG2
f
DM2
e

CMD2
b

2Ebeam , MeV

σ(
e+

e-  →
 2

π+
2π

- ),
 n

b

0

10

20

30

40

1000 1250 1500 1750 2000

CX©9 ¢´h¥M«�E.¤636¡h«�¥! jº'£h«���«§¡*£¶«§¡h¸�«2 j·X²M¹¶«[: < : > N H Q < H Q > ¸�¥M ¢±M±@±c«§¸�²M©ª ¢¡

E P



CMD2
b
DM2
e

2Ebeam , MeV

σ(
e+

e-  →
 ω

π0 ),
 n

b

0

5

10

15

20

25

1000 1250 1500 1750 2000

CX©9 ¢´¶¥M«[Hh¤63K¡¶«�¥! jºø£¶«���«§¡h£¶«§¡h¸�«< j·î²M¹¶«l: < : > N \ Q t ¸�¥M ¢±_±@±c«§¸�²M©¾ ¢¡

E	G



ND
`OLYA
a
SND
c M3N

d
GG2
f
DM2
e

CMD2
b

2Ebeam , MeV

σ(
e+

e-  →
 π

+
π- 2π

g 0 ),
 n

b

0

10

20

30

40

50

1000 1250 1500 1750 2000

CX©9 ¢´h¥M«�Àh¤636¡h«�¥! jº'£h«���«§¡*£¶«§¡h¸�«< j·î²M¹¶«l: < : > N�Q < Q > H Q t ¸�¥_ ¢±M±�±c«§¸�²M©ª ¢¡

E§¿



M(π-2π0)

0

500

1000

1500

2000

0.75 1 1.25 1.5 1.75

CX©9 ¢´¶¥M« P ¤î=�¹¶¥M«�«��*©¾ ¢¡!©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²X­®¤j±M±�£h©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡4©ª¡!²M¹¶« ? > N²Q >sH Qbt	RUT£¶«§¸�¤§ºj�ø=@¹¶«®±M ¢¬ª©ª£ ¸�´¶¥M»j«á©ª±2 j½h²M¤j©ª¡¶«§£�²M¤"µ
©ª¡/ ©ª¡$²c  ¤j¸�¸� ¢´h¡�²f²M¹¶«Za£c N _ Q£¶«§¸�¤§ºj¦�²M¹¶«�£h¤j±_¹¶«§£ø ¢¡¶«�¸� j¥M¥_«§±��� ¢¡h£h±.²c ®²M¹¶«la c N ] Q £¶«§¸�¤§ºø ¢¡h¬ªºj�
E�g



M
h

inv(π
±π0) M

h
recoil(π

±)

Minv(π
+π-) Minv(π

0π0)

0

25

50

75

100

500 1000
0

20

40
i
60

500 1000

0

10

20

30

500 1000
0

10

20

30

500 1000

CX©9 ¢´¶¥M«lGh¤�/2©ª±c²c¥_©¾½�´¶²M©¾ ¢¡h±� ¼»j«�¥2©ª¡$»�¤"¥	©ª¤j¡�²�­®¤j±M± Ù �Ajlkh" Q » Q t )	¦ ÙZmon é�p �Aq " Q »=)	¦Ù �Aj!k`" Q < Q > )	¦ Ù �rj!k`" Qbt�Qbt )þ·] j¥�:�<=:.> N Q < Q >sH Qbt �h¥M >¸�«§±M±W¤"·�²c«�¥³\ Qbt«�»j«§¡�²M±a±M´¶½h²c¥_¤j¸�²M©ª ¢¡R��=@¹¶«þ±c ¢¬d©ª£\¸�´h¥M»j«þ©ª±! j½h²M¤j©ª¡¶«§£~²M¤"µ>©ª¡- ©ª¡$²c (¤j¸�¸� ¢´*¡�²
²M¹¶«Da c N _ Q £¶«§¸�¤§ºj¦�²M¹¶«<£h¤j±M¹¶«§£ø ¢¡¶«<¸� j¥M¥_«§±��� ¢¡h£h±�²c ®²M¹¶«ya c N ] Q £¶«§¸�¤¼º ¢¡h¬¾ºj�

E	p



M
h

inv(π
+π-) M

h
inv(π

±π±)

Mrecoil(π
±) cos(ψ), π+π-

0

100

200

300

400
i

500 1000
0

50

100

150

200

500 1000

0

200

400
i

500 1000
0

200

400

-1 0 1

CX©9 ¢´¶¥M«K¿h¤î/2©ª±c²c¥_©¾½�´¶²M©¾ ¢¡h±� +»j«�¥X©d¡�»"¤"¥_©ª¤j¡$²�­®¤j±M± Ù �Aj!k`" Q < Q > )	¦ Ù �Aj!k`" Q » Q »=)	¦ÙZmon é�p �Hq " Q » )	¦$¤j¡h£a²M¹¶«�£h©ª±M²c¥_©¾½*´¶²M©ª ¢¡f +»j«�¥K²M¹h«�¤j¡- ¢¬¾«�½�«�²q�K«�«§¡a²M¹¶«�­® ¢­e«§¡�²M¤ j· Q < ¤j¡h£ Q > ·� j¥�: < : > N H Q < H Q > �*¥M 
¸�«§±_±��î=�¹¶«�±M ¢¬ª©ª£!¸�´¶¥M»j«)©ª±î j½h²M¤j©ª¡¶«§£²M¤"µ
©d¡- ©ª¡$²c  ¤j¸�¸� ¢´h¡$²f²M¹h«Za c N _ Q £¶«§¸�¤§ºj¦X²M¹¶«'£h¤j±M¹¶«§£  ¢¡h«a¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*±²c ®²M¹¶«[a£c N ] Q £¶«§¸�¤§ºø ¢¡h¬¾ºj�
E§Â



M(
s

πt +πt 0)
u

M(
s

πt -πt 0)
u

M(
s

πt +πt -)
u

0
v

200
w

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

0
v

500
y

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

0
v

500
y

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1

CX©9 ¢´¶¥M«yg`¤�/0©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡h±� +»j«�¥�©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²�­®¤j±M± Ù �Aj!k`" Q < Q t )	¦ Ù �Ajlkh" Q > Q t )	¦¤j¡h£ Ù �Ajlk " Q < Q > )!·� j¥ ? > N H Q > Q < Q t R T £¶«§¸�¤¼º  j½h²M¤j©ª¡¶«§£ö½$ºöE.FT3�A07M7V1E	GUWÒ�B=�¹¶« ±c ¢¬ª©d£ ¸�´¶¥M»j« ©ª±®²M¹¶«|�h¥M«§£*©ª¸�²M©¾ ¢¡D j½h²M¤j©ª¡h«§£ ��©¾²M¹ ²M¹h«�a/c N _ Q£¶«§¸�¤§ºø²M¤"µj«§¡W©ª¡�²c e¤j¸�¸� ¢´h¡$²�¦*²M¹h«4£h¤j±M¹¶«§£ø ¢¡¶«4¸� j¥_¥M«§±��� ¢¡h£h±�²c ®²M¹¶«Da£c N ] Q£¶«§¸�¤§ºþ ¢¡*¬¾ºj�

H"Á



M(πt +πt 0)
u

M(
s

πt -πt 0)
u

M(πt +πt -)
u

M(
s

πt -πt -)
u

0
v

100

0.2
v

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1 1.2

0
v

100
x

0.2
v

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

1.2
x

0
v

100
x

0.2
v

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

1.2
x

0
v

50
y

0.2
v

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1 1.2

CX©9 ¢´¶¥M«�ph¤�/0©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡h±� +»j«�¥�©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²�­®¤j±M± Ù �Aj!k`" Q < Q t )	¦ Ù �Ajlkh" Q > Q t )	¦Ù �Aj!k " Q < Q > )	¦�¤j¡h£ Ù �rj!k " Q > Q > )�·� j¥ ? > N H Q > Q < Q t R T £¶«§¸�¤§º° j½h²M¤j©ª¡¶«§£½$º°G�54K2-<; V1E§ÀUWÒ�v=@¹¶«e±c ¢¬d©ª£W¸�´h¥M»j«®©ª±0²M¹¶«��h¥M«§£h©d¸�²M©¾ ¢¡° j½h²M¤j©ª¡¶«§£���©ª²M¹W²M¹h«a/c N _ Q £h«§¸�¤§º'²M¤"µj«§¡ ©ª¡$²c v¤j¸�¸� ¢´*¡�²�¦h²M¹h«2£*¤j±M¹¶«§£' ¢¡¶«<¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*±K²c e²M¹h«a/c N ] Q £¶«§¸�¤¼ºþ ¢¡h¬¾ºj� H8E



M(πt +πt 0)
u

M(
s

πt -πt 0)
u

M(πt +πt -)
u

M(
s

πt -πt -)
u

0
v

100
x

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1

0
v

200
w

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

0
v

200
w

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1
x

0
v

100
x

0.4
v

0.6
v

0.8
v

1

CX©9 ¢´¶¥M«2Âh¤�/0©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡h±� +»j«�¥�©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²�­®¤j±M± Ù �Aj!k`" Q < Q t )	¦ Ù �Ajlkh" Q > Q t )	¦Ù �Aj!k " Q < Q > )	¦h¤j¡h£ Ù �rj!k " Q > Q > )K·] j¥ ? > N H Q > Q < Q t R T £¶«§¸�¤§ºþ¤"·�²c«�¥@\ Q >«�»j«§¡�²M±a±M´¶½h²c¥_¤j¸�²M©ª ¢¡� j½h²M¤j©d¡¶«§£�½
º�G0F�3KH6J V1E P WÒ�(=�¹¶«á±c ¢¬d©ª£\¸�´h¥M»j«'©d±f²M¹h«�h¥M«§£h©d¸�²M©¾ ¢¡° j½h²M¤j©ª¡¶«§£���©ª²M¹(²M¹¶«�a/c N _ Q £h«§¸�¤§º(²M¤"µj«§¡�©ª¡$²c  ¤j¸�¸� ¢´h¡$²�¦T²M¹h«£h¤j±M¹¶«§£  ¢¡¶«4¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*±.²c ®²M¹¶«[a£c N ] Q £h«§¸�¤§ºþ ¢¡h¬¾ºj�H2H



M(
s

πt +πt 0)
u

M(
s

πt -πt 0)
u

M(
s

πt +πt -)
u

0
v

1000

0
v

0.25
v

0.5
v

0.75
v

1
x

1.25
x

0
v

1000
x

0
v

0.25
v

0.5
v

0.75
v

1
x

1.25
x

0
v

2000
w

0
v

0.25
v

0.5
v

0.75
v

1 1.25

CX©9 ¢´¶¥M«4E�Á8¤î/0©d±c²c¥_©¾½*´h²M©¾ ¢¡h±� ¼»j«�¥X©ª¡$»�¤"¥_©d¤j¡�²³­®¤j±_± Ù �Aj!k`" Q < Q t )	¦ Ù �Ajlkh" Q > Q t )	¦¤j¡h£ Ù �Ajlk " Q < Q > )2·] j¥ ? > N H Q > Q < Q t R T £¶«§¸�¤§º�¤"·�²c«�¥l\ Q > «�»j«§¡�²M±v±M´h½-5²c¥_¤j¸�²M©¾ ¢¡\ j½h²M¤j©ª¡¶«§£�½$º�E.FT3�A07M7;V1E§¿UWÒ�ø=@¹¶«a±M ¢¬ª©ª£ ¸�´¶¥M»j«'©ª±<²M¹¶«��h¥M«§£h©d¸�²M©¾ ¢¡
 j½h²M¤j©ª¡¶«§£���©¾²M¹þ²M¹h«la£c N _ Q £¶«§¸�¤§º ²M¤"µj«§¡W©ª¡$²c á¤j¸�¸� ¢´*¡�²�¦�²M¹¶«f£*¤j±M¹¶«§£þ ¢¡¶«¸� j¥M¥M«§±��� ¢¡h£*±.²c ®²M¹¶«[a£c N ] Q £h«§¸�¤§ºø ¢¡h¬¾ºj�HjÀ


