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KOMPLEKSOM w�pp��

d���bOLHOWITQNOW� r�g�gROMOW�

i�l�pIWOWAROW� ��i��JDELXMAN

iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI IM g�i�bUDKERA
��		�	 nOWOSIBIRSK
 rOSSIQ

oBSUVDA�TSQ PRINCIPY POSTROENIQ po SISTEMY UPRAWLENIQ BOLX�OJ

�LEKTROFIZI�ESKOJ USTANOWKOJ� KOTOROJ QWLQETSQ KOMPLEKS w�pp��� W RAMKAH

TAK NAZYWAEMOJ �STANDARTNOJ MODELI�� rASSMATRIWA�TSQ PROTOKOLY

WZAIMODEJSTWIQ MEVDU KOMPONENTAMI po TREH UROWNEJ SISTEMY �RABO�IE

STANCII� INTELLEKTUALXNYE TRANSPX�TERNYE KONTROLLERY I SWQZYWA��IJ IH

SERWER�� pRIWODQTSQ DANNYE O TEKU�EM SOSTOQNII po I POKAZYWAETSQ

ADEKWATNOSTX PRINQTOJ ARHITEKTURY�

The project of a control system software for a VEPP�� complex

D�Yu� Bolkhovityanov� R�G� Gromov�

I�L� Pivovarov� Yu�I� Eidelman

Budker Institute of Nuclear Physics
��		�	 Novosibirsk
 Russia

Abstract

The design principles of the VEPP�� control system software� conforming the

so�called �standard model�� are being discussed� The protocols for interconnection

between the software in three levels of the system �workstations� intellectual

transputer controllers and a server� connecting them� are being contemplated�

Current state of the software is described and the validity of the selected solutions

is being shown�

c�iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI IM� g�i� bUDKERA so ran� rOSSIQ



gLAWA �

oSNOWNYE KONCEPCII

wYBRANNAQ ARHITEKTURA APPARATNOJ KONFIGURACII I STRUKTURY PRO�
GRAMMNOGO OBESPE�ENIQ �po� QWLQETSQ ESTESTWENNYM PRODOLVENIEM SLO�
VIW�EGOSQ W INSTITUTE PODHODA K POSTROENI� SISTEM UPRAWLENIQ KRUP�
NYMI �LEKTROFIZI�ESKIMI KOMPLEKSAMI �SM�
 NAPRIMER
 �����nESMOTRQ NA
RAZNOOBRAZIE WYBIRAEMYH TIPOW UPRAWLQ��IH KOMPX�TEROW
 KONTROLLE�
ROW I STANDARTOW DLQ �LEKTRONIKI
 ON POLNOSTX� SOOTWETSTWUET UKORE�
NIW�EJSQ PRAKTI�ESKI WS�DU �sTANDARTNOJ MODELI� SISTEM UPRAWLENIQ
���� �TA MODELX PREDPOLAGAET ��UROWNEWU� APPARATNU� REALIZACI�� NA
NIVNEM UROWNE � OKONE�NAQ �LEKTRONIKA W KAKOM�LIBO STANDARTE
 NA SLE�
DU��EM � INTELLEKTUALXNYJ KONTROLLER �ILI NESKOLXKO KONTROLLEROW�

OBSLUVIWA��IJ �TU �LEKTRONIKU I SWQZYWA��IJ EE S WERHNIM UROWNEM

PREDSTAWLENNYM RABO�IMI STANCIQMI �KOMPX�TERAMI��

k MOMENTU NA�ALA RAZRABOTKI SISTEMY TEHNI�ESKIE I FINANSOWYE
USLOWIQ UPRAWLENIQ KOMPLEKSOM w�pp�� DIKTOWALI PRAKTI�ESKI OD�
NOZNA�NYJ WYBOR KONKRETNOJ REALIZACII KAVDOGO UROWNQ� STANDART
CAMAC DLQ OKONE�NOJ �LEKTRONIKI
 INTELLEKTUALXNYE KONTROLLERY NA
OSNOWE TRANSPX�TEROW I RABO�IE STANCII NA OSNOWE PERSONALXNYH KOM�
PX�TEROW TIPA Pentium
 RABOTA��IE POD os SEMEJSTWA UNIX� pRI RAZ�
RABOTKE ARHITEKTURY po PREDPO�TENIE OTDAWALOSX TAKIM RE�ENIQM
 KO�
TORYE BY POZWOLILI W BUDU�EM MAKSIMALXNO BEZBOLEZNENNYM OBRAZOM
WNEDRITX W SISTEMU UPRAWLENIQ APPARATURU DRUGOGO TIPA
 NAPRIMER
 W
DRUGOM STANDARTE �LEKTRONIKI
 DRUGOJ TIP INTELLEKTUALXNYH KONTROL�
LEROW I T�P� i
 KONE�NO
 WYBIRALISX RE�ENIQ
 OBESPE�IWA��IE MAKSI�
MALXNU� WOZMOVNOSTX ISPOLXZOWANIQ STANDARTNYH PROGRAMMNYH I AP�
PARATNYH SREDSTW�

�



R U R

� uPRAWLENIE �EREZ KREJTY CAMAC�

� kOLI�ESTWO KREJTOW � NESKOLXKO DESQTKOW ���		��

� kOLI�ESTWO KANALOW � NESKOLXKO TYSQ� ���				��

� oDNOWREMENNYJ DOSTUP NESKOLXKIH PROGRAMM K ODNOJ APPARATURE
BEZ KONFLIKTOW �PROZRA�NO DLQ PROGRAMM��

� pROSTOTA PEREKONFIGURACII PRI IZMENENII SOSTAWA APPARATURY�

� rEVIM RABOTY �OSNOWNOJ �ASTI APPARATURY� � OPROS S �ASTOTOJ
OKOLO �gC�

� mAKSIMALXNAQ WOZMOVNOSTX ISPOLXZOWANIQ STANDARTNYH PROGRAMM�
NYH I APPARATNYH SREDSTW�

��� aRHITEKTURA PROGRAMMNOGO OBESPE�E�

NIQ

sISTEMA SOSTOIT IZ TREH OSNOWNYH �ASTEJ �SM� RIS������po W TRANSPX�TE�
RE
 PROGRAMMY�SERWERA W PC
 PODKL��ENNOJ K TRANSPX�TERU
 I SOBSTWEN�
NO PROGRAMM UPRAWLENIQ �W DALXNEJ�EM � �KLIENTSKIE PROGRAMMY� ILI
�KLIENTY���

wSQ LOGIKA UPRAWLENIQ ZALOVENA W KLIENTSKIH PROGRAMMAH
 KOTORYE
RABOTA�T TAK
 KAK BUDTO KAVDAQ IZ NIH QWLQETSQ EDINSTWENNYM POLXZO�
WATELEM CAMAC�KREJTOW�

w TRANSPX�TERE RASPOLAGAETSQ PROCESS�DISPET�ER
 OBSLUVIWA��IJ
KANAL SWQZI S SERWEROM W PC
 PROCESSY�DRAJWERY OTDELXNYH USTROJSTW

WZAIMODEJSTWU��IE S DISPET�EROM� kROME TOGO
 W TRANSPX�TERE MOGUT
NAHODITXSQ I DRUGIE SPECIALIZIROWANNYE PROCESSY�

w SERWERE IMEETSQ POLNAQ INFORMACIQ O KONFIGURACII SISTEMY �STA�
TI�ESKAQ BAZA DANNYH� I SOSTOQNII WSEH USTROJSTW �DINAMI�ESKAQ BAZA
DANNYH�� sERWER SOBIRAET ZAPROSY NA �TENIE�ZAPISX OT KLIENTSKIH PRO�
GRAMM I PEREPRAWLQET IH W TRANSPX�TER
 A PRI POLU�ENII OTWETOW RAZ�
ME�AET IH W DINAMI�ESKOJ BAZE DANNYH I RAZDAET KLIENTAM� kLIENTY

TAKIM OBRAZOM
 IME�T DELO TOLXKO S SERWEROM
 A UVE ON SAM RAZBIRA�
ETSQ
 KAKOJ ZAPROS SLEDUET NAPRAWITX W KAKOJ KREJT I PREDOTWRA�AET

�
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rIS� ���� tRI UROWNQ po�

DUBLIROWANIE ZAPROSOW� kROME TOGO
 ON VE OBESPE�IWAET DOSTUP K BA�
ZE DANNYH
 W �ASTNOSTI
 OTWE�AET ZA TRANSLQCI� IMEN KANALOW �CNS �
channel name service �ANALOGI�NO DNS�� � WOZWRA�AET KLIENTSKOJ PRO�
GRAMME PO IMENI KANALA EGO ADRES W DINAMI�ESKOJ BAZE DANNYH I INYE
SWOJSTWA �KO�FFICIENTY I PARAMETRY��

kLIENTSKIE PROGRAMMY REALIZU�T LOGIKU UPRAWLENIQ I WKL��A�T
BIBLIOTEKU SWQZI S SERWEROM �W DALXNEJ�EM � �KLIENTSKAQ BIBLIOTE�

KA��� kLIENTSKAQ BIBLIOTEKA KROME PROSTOJ PERESYLKI ZAPROSOW NA �TE�
NIE�ZAPISX WYPOLNQET NEKOTORYE DEJSTWIQ �ZA KULISAMI�
 OBESPE�IWAQ
BOLEE �PROZRA�NU�� SWQZX I POWY�AQ PROIZWODITELXNOSTX SISTEMY �PO�
DROBNEE SM� RAZDEL �����

wSE CAMAC�BLOKI PREDSTAWLQ�TSQ W WIDE NABORA KANALOW
 PO ODNO�
MU KANALU NA KAVDU� KONTROLIRUEMU� ILI UPRAWLQEMU� FIZI�ESKU�
WELI�INU� pOSLEDOWATELXNOSTX TAKIH NABOROW KANALOW OBRAZUET DINA�

MI�ESKU� BAZU DANNYH
 OPISYWA��U� TEKU�EE SOSTOQNIE USTANOWKI �SM
RIS������ dLQ SSYLKI NA KANAL ISPOLXZUETSQ EGO PORQDKOWYJ NOMER W DI�
NAMI�ESKOJ bd�
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rIS� ���� oRGANIZACIQ KANALOW I DOSTUPA K NIM�

��� gDE DOLVNY RABOTATX PROGRAMMY UPRA�

WLENIQ

wOZMOVNY DWA WARIANTA� pERWYJ� KLIENTSKIE PROGRAMMY RABOTA�T
TOLXKO W MA�INE
 NEPOSREDSTWENNO PODKL��ENNOJ K TRANSPX�TERU I OB�
�A�TSQ S SERWEROM �EREZ PROTOKOL UNIX� wTOROJ� ONI RABOTA�T W I DRU�
GIH MA�INAH
 I OB�A�TSQ S SERWEROM �EREZ PROTOKOL TCP�

hOTQ BOLEE RAZUMNYM W SILU RQDA PRI�IN PREDSTAWLQETSQ WTO�
ROJ WARIANT
 TO�NO OPREDELITX �TO MOVNO LI�X PRI PRAKTI�ESKOM
ISPOLXZOWANII�� pO�TOMU SERWER RAZRE�AET OBA TIPA SOEDINENIQ�� pRO�
GRAMMNAQ REALIZACIQ OT �TOGO PRAKTI�ESKI NE USLOVNQETSQ
 POSKOLXKU
OTLI�AETSQ LI�X SAMO USTANOWLENIE SOEDINENIQ� SERWER �SLU�AET� DWA
RAZNYH WHODA WMESTO ODNOGO
 A W KLIENTSKU� BIBLIOTEKU DOBAWLEN PRO�
STEJ�IJ INTELLEKT
 OPREDELQ��IJ
 PO KAKOMU PROTOKOLU USTANOWITX SO�

�nO DLQ NEBOLX�OJ USTANOWKI WSEGDA DOSTATO�EN PERWYJ WARIANT� KOGDA I SERWER�
I PRIKLADNYE PROGRAMMY RABOTA�T W ODNOJ �wm�

�pRI RABOTE PROGRAMM W ODNOJ MA�INE USTANAWLIWATX MEVDU NIMI SWQZX PO TCP
NEWYGODNO� T�K� IZ�ZA NAKLADNYH RASHODOW ONA W ������ RAZ BOLEE MEDLENNAQ� �EM PO

UNIX�

�
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w SISTEME PREDUSMOTREN KONTROLX DOSTUPA �PO IP�ADRESAM� K SERWE�

RU IZ WNE�NEJ SETI
 RAZRE�A��IJ EGO LI�X TEM KOMPX�TERAM
 KOTORYE
ZANESENY W �ZELENYJ SPISOK�� �TO OBESPE�IWAET ZAPRET NA NESANKCIONI�
ROWANNYJ WHOD W SISTEMU UPRAWLENIQ
 RABOTA��EJ FAKTI�ESKI W REVIME
REALXNOGO WREMENI DLQ �WNE�NIH� KLIENTOW
 MOGU�IH TORMOZITX ILI DA�
VE NARU�ATX NORMALXNOE FUNKCIONIROWANIE SISTEMY�

��� eDINICY INFORMACIONNOGO OBMENA

pOSKOLXKU BOLX�INSTWO CAMAC�BLOKOW RABOTA�T S �KANALAMI� RAZRQD�
NOSTX� NE BOLEE �� BIT �W PROSTEJ�EM SLU�AE BLOK SODERVIT ODIN KANAL�

KOTORYE MOVNO �ITATX I�ILI PISATX
 TO OSNOWNOJ EDINICEJ DANNYH WY�
BRAN IMENNO KANAL� rAZRQDNOSTX KANALA DLQ UDOBSTWA RABOTY PRINQTA
�� BITA � RAZMER TIPA int W BOLX�INSTWE os UNIX I W TRANSPX�TERE�

tAKOJ PODHOD POZWOLQET UNIFICIROWATX RABOTU S BLOKAMI RAZNOGO TI�
PA� RABOTU S KANALAMI MOVNO SWESTI K OPERACIQM �PRO�ITATX KANAL� I
�ZAPISATX KANAL�� uPRO�AETSQ SOZDANIE KAK KLIENTSKIH PROGRAMM
 TAK
I INTELLEKTUALXNOJ PROGRAMMY�SERWERA�

w SLU�AQH
 KOGDA RAZUMNOJ EDINICEJ INFORMACII QWLQETSQ
 NAPRIMER

�	 BAJT
 ONI RASSMATRIWA�TSQ KAK POSLEDOWATELXNYJ NABOR IZ � KANALOW��

pOSKOLXKU OSNOWNAQ RABOTA OSU�ESTWLQETSQ NE S ODINO�NYMI KANA�
LAMI
 TO ONI GRUPPIRU�TSQ W SOOTWETSTWU��IE LOGI�ESKIE ��LEMENTY�

NO �TO PROISHODIT UVE W PROGRAMMAH UPRAWLENIQ� sERWER VE NIKAK NE
ZABOTITSQ OB �TOM WOPROSE I IMEET DELO LI�X S OTDELXNYMI KANALAMI

NI�EGO NE ZNAQ OB IH SMYSLOWOM SODERVANII� �sM� TAKVE RAZDEL �����

��� oBMEN DANNYMI MEVDU PRIKLADNYMI

PROGRAMMAMI I SERWEROM

bOLX�INSTWO PROGRAMM UPRAWLENIQ KAVDYJ CIKL �ITA�T NEKOTORYJ
NABOR KANALOW I
 PO NEOBHODIMOSTI
 ZAPISYWA�T ZNA�ENIQ W NEKOTORYE
KANALY� pO�TOMU
 W OSNOWNOM IH WZAIMODEJSTWIE S SERWEROM SWODITSQ K
OTSYLKE ZAPROSA �S�ITAJ TAKIE�TO KANALY
 I ZAPI�I DANNYE W TAKIE�TO
KANALY� I POSLEDU��EMU OVIDANI� OTWETA� kAK WARIANT
 PROGRAMMA

�sOBSTWENNO GOWORQ� L�BYE SLOVNYE STRUKTURY DANNYH �NE ISPOLXZU��IE UKAZA�
TELEJ� QWLQ�TSQ LI�X BAJTOWYM MASSIWOM�

�
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AGIROWATX NA DEJSTWIQ OPERATORA�� kOGDA VE OTWET PRIDET
 TO ONA EGO
DOLVNYM OBRAZOM INTERPRETIRUET I POSYLAET
 ESLI NUVNO
 SLEDU��IJ
ZAPROS�

tAK KAK BOLX�U� �ASTX WREMENI PROGRAMMA �ITAET ODNI I TE VE KA�
NALY �PRINCIP LOKALXNOSTI��
 TO POSTOQNNO WYSYLATX ODNI I TE VE ZA�
PROSY NA �TENIE � NERAZUMNAQ TRATA PROIZWODITELXNOSTI� pO�TOMU PRE�
DUSMOTRENA WOZMOVNOSTX �PODPISKI�
 KOGDA KLIENTSKAQ PROGRAMMA ODIN
RAZ GOWORIT ��LI MNE TAKIE�TO DANNYE KAVDYJ CIKL�
 I ZATEM SERWER
POSYLAET REZULXTATY IZMERENIJ KAVDYJ RAZ
 BEZ WSQKIH LI�NIH TREBO�
WANIJ� w DALXNEJ�EM PROGRAMMA MOVET �PODPISATXSQ� NA DRUGOJ NABOR
KANALOW
 ILI �OTPISATXSQ� WOWSE
 PODPISAW�ISX NA PUSTOJ NABOR�

��� dOPOLNITELXNYE PROGRAMMNYE MODULI

W KONTROLLERE

w BOLX�INSTWE SLU�AEW WY�EOPISANNAQ SHEMA
 KOGDA W TRANSPX�TERE NA�
HODQTSQ LI�X PROSTEJ�IE DRAJWERY I OBMEN DANNYMI MEVDU SERWEROM
I KLIENTAMI PROIZWODITSQ RAZ W SEKUNDU
 WPOLNE DOSTATO�NA� oDNAKO
 W
NEKOTORYH SLU�AQH TREBUETSQ BYSTRAQ REAKCIQ NA WNE�NIE SOBYTIQ �A
Ethernet � NE realtime�SETX��
 INOGDA NUVNA BOLEE WYSOKAQ �ASTOTA OPRO�
SA
 I
 NAKONEC
 NE WSEGDA UDOBNO OGRANI�IWATXSQ INTERPRETACIEJ DANNYH
KAK NABORA KANALOW�

dLQ NA�IH NESTANDARTNYH SLU�AEW W SISTEME PREDUSMOTRENA POD�
DERVKA DOPOLNITELXNYH WOZMOVNOSTEJ
 W CELOM PRAKTI�ESKI NE USLOV�
NQ��AQ SISTEMU�

wO�PERWYH
 KROME DRAJWEROW W TRANSPX�TER MOVNO ZAGRUZITX DOPOL�
NITELXNYE PROGRAMMNYE MODULI
 KOTORYE NE SWQZANY NI S KAKIMI KANA�
LAMI I �MOL�A� ZANIMA�TSQ SWOIM DELOM �HOTQ ONI MOGUT ODNOWREMENNO
QWLQTXSQ I DRAJWERAMI � �TO NI�EMU NE PROTIWORE�IT�� w �ASTNOSTI
 W
KA�ESTWE TAKOGO MODULQ MOVET WYSTUPATX �STOROV� � MONITORIRU��IJ
PROCESS
 PROIZWODQ�IJ KONTROLX ZA TEKU�IM SOSTOQNIEM USTANOWKI I
WYWODQ�IJ INFORMACI� NA cdr�

�wOOB�E GOWORQ� �TO QWLQETSQ ODNIM IZ KRAEUGOLXNYH MOMENTOW ORGANIZACII KLI�
ENTSKIH PROGRAMM� ONI NE PREDSTAWLQ�T SOBOJ 	MONSTROW	� OHWATYWA��IH WESX

SPEKTR UPRAWLQ��IH DEJSTWIJ NA USTANOWKE� nAOBOROT� UPRAWLENIE PREDSTAWLENO

BOLX�IM KOLI�ESTWOM KAK PRAWILO DOSTATO�NO PROSTYH PROGRAMM� REALIZU��IH WY�
DELENNYJ TIP DEJSTWIJ� pO�TOMU TAKIE KLIENTSKIE PROGRAMMY RABOTA�T S OGRANI�
�ENNYM SPISKOM KANALOW� A NE SO WSEJ DINAMI�ESKOJ BAZOJ DANNYH�

�	
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DARTNOJ INFORMACIEJ�
 OTKRYWAET DOPOLNITELXNOE SOEDINENIE
 �EREZ KO�
TOROE MOVET SOOB�ATXSQ S �INTELLEKTUALXNYMI MODULQMI�� pRI �TOM
PROTOKOL WZAIMODEJSTWIQ S KONKRETNYM MODULEM NIKAK NE LIMITIRUET�
SQ
 I SERWER PROSTO PERESYLAET INFORMACI� W OBOIH NAPRAWLENIQH
 SLEDQ
LI�X ZA TEM
 �TOBY TAKOJ ASINHRONNYJ OBMEN NE ME�AL OSNOWNOJ RABOTE�

��� iSPOLNITELX OTDELXNYH NAF	OW

oDIN �DOPOLNITELXNYJ� MODULX NEOBHODIM S SAMOGO NA�ALA � �TO IS�
POLNITELX NAF�OW� pOSKOLXKU DINAMI�ESKAQ ZAGRUZKA DRAJWEROW OTSUT�
STWUET
 TO WOZNIKAET PROBLEMA� KAK BYTX
 ESLI POQWILSQ NOWYJ BLOK
 A
DRAJWERA K NEMU E�E NET� wEDX DRAJWER �S HODU� NE NAPI�E�X
 EGO NA�
DO OTLAVIWATX� dLQ SOKRA�ENIQ WREMENI OTLADKI DO MINIMUMA ALGO�
RITM RABOTY S NOWYM BLOKOM OTRABATYWAETSQ SNA�ALA �RUKAMI�
 NAF ZA
NAF�OM
 A POTOM UVE PO GOTOWOJ SHEME PI�ETSQ DRAJWER�

pOSKOLXKU OTRABOTKANAF�OW QWLQETSQ STANDARTNOJ I WESXMA PROSTOJ
ZADA�EJ
 TO
 ONA NE WOZLOVENA NA OTDELXNYJ MODULX
 A NEPOSREDSTWENNO
WSTROENA W SISTEMU� t�E� PODDERVKA �TIH OPERACIJ ESTX NEPOSREDSTWEN�
NO W SERWERE I DISPET�ERE
 A W KLIENTSKOJ BIBLIOTEKE IMEETSQ FUNKCIQ
�WYPOLNI NAF��

��
 kONFIGURIROWANIE SISTEMY� BAZA DAN�

NYH

pOSKOLXKU SISTEMA UPRAWLENIQ DOLVNA BYTX GIBKOJ
 POZWOLQTX LEGKO ME�
NQTX KONFIGURACI� APPARATURY I DOBAWLQTX NOWYE DRAJWERY
 TO WSQ IN�
FORMACIQ O KONFIGURACII HRANITSQ W BAZE DANNYH�

pRI ZAPUSKE SERWER I PROGRAMMA W TRANSPX�TERE S�ITYWA�T BAZU DAN�
NYH I BERUT IZ NEE INFORMACI� O RASPOLOVENII BLOKOW W KREJTAH I KANA�
LOW W BLOKAH�kAVDYJ KREJT
 BLOK I KANAL IME�T SWOE IMQ� iMENA BLOKOW
UNIKALXNY SREDI WSEH KREJTOW
 A KANALOW � WNUTRI BLOKA�

pROGRAMMY UPRAWLENIQ
 ESTESTWENNO
 TAKVE NE SODERVAT �ZA�ITYH�
NOMEROW KANALOW
 A S�ITYWA�T IH PRI ZAPUSKE IZ BAZY DANNYH �EREZ SER�
WER�

w BAZE DANNYH SODERVATSQ TAKVE KO�FFICIENTY PREOBRAZOWANIQ KO�
DOW
 ISPOLXZUEMYH PRI RABOTE S CAMAC�BLOKAMI
 W FIZI�ESKIE WELI�
�INY � DLQ KAVDOGO KANALA� nAPRIMER
 POSKOLXKU WSE acp IZMERQ�T

��
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BAZE DANNYH BUDET SODERVATXSQ KO�FFICIENT PERES�ETA �TOGO NAPRQVE�
NIQ W TOK�

kROME TOGO
 BAZA DANNYH SODERVIT INFORMACI� O GRUPPIROWKE OT�
DELXNYH KANALOW W LOGI�ESKIE �LEMENTY
 OB IH WZAIMOSWQZI I T�D� bOLEE
PODROBNO BAZA DANNYH RASSMATRIWAETSQ DALEE�

��
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pROTOKOLY� ALGORITMY I FORMATY DANNYH

dANNYJ RAZDEL SODERVIT KONKRETNYE OPISANIQ PROTOKOLOW
 ALGORITMOW
I FORMATOW DANNYH
 ISPOLXZUEMYH W SISTEME UCAM� nEKOTORAQ DETALX�
NOSTX W OPISANII TEH ILI INYH MOMENTOW ORGANIZACII po WYZWANA TEM

�TO �TO POPYTKA POSTROENIQ SISTEMY UPRAWLENIQ POD OB�EPRINQTOJ os
TIPA UNIX
 I HOTELOSX
 �TOBY DRUGIM RAZRABOT�IKAM NE PRIHODILOSX
RAZBIRATXSQ S TEMI VE O�IBKAMI�

��� rABO�IJ CIKL

sERWER RABOTAET W CIKLI�ESKOM REVIME
 S �ASTOTOJ PORQDKA �gC� pRI
�TOM CIKL SOSTOIT IZ SLEDU��IH TAKTOW� �� �SWOBODNYJ� TAKT
 W TE�E�
NIE KOTOROGO SOBIRA�TSQ ZAPROSY OT KLIENTSKIH PROGRAMM� �� PERESYL�
KA ZAPROSOW TRANSPX�TERU� �� TAKT IZMERENIQ� �� PRIEM REZULXTATOW OT
TRANSPX�TERA� �� RASSYLKA OTWETOW KLIENTAM� zAPROSY OT KLIENTOW
 PRI�
HODQ�IE NA TAKTAH�� � ��
 STAWQTSQ W O�EREDX NA ISPOLNENIE NA SLEDU��EM
CIKLE�

mOMENT PERESYLKI ZAPROSOW W TRANSPX�TER WYBIRAETSQ NE SERWEROM

A TRANSPX�TEROM
 PUTEM PRISYLKI SERWERU KOROTKOGO PAKETA �DAWAJ IH
S�DA�� rEZULXTATY PERESYLA�TSQ TAKVE W MOMENT
 WYBRANNYJ TRANS�
PX�TEROM
 W PAKETE �NA
 POLU�I��

pRI OB�ENII SERWER�TRANSPX�TER NABOR KANALOW
 NA KOTORYE POSLANY
ZAPROSY
 I TEH
 NA KOTORYE PRISLAN REZULXTAT
 NE OBQZATELXNO SOWPADA�
�T� eSLI TRANSPX�TER NE USPEWAET ZA ODIN CIKL OBRABOTATX NEKOTORYE
KANALY
 TO ON PRI�LET REZULXTATY NA NIH NA SLEDU��EM CIKLE� rEZULX�
TAT OT TRANSPX�TERA SODERVIT PROSTO NABOR WIDA �nOMER�zNA�ENIE�
 I

��
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 IME��IJSQ W SERWERE�

tEM NE MENEE
 KLIENTSKOJ PROGRAMME BUDET GARANTIROWANNO POSLAN
PAKET S REZULXTATAMI� oNI PROSTO BUDUT WZQTY NA TAKTE � IZ WEKTORA
��K��A��
 IME��EGOSQ W SERWERE� eSLI TRANSPX�TER USPEL OBRABOTATX
�TOT ZAPROS
 TO W WEKTORE BUDET �SWEVEE� ZNA�ENIE
 INA�E � STAROE
 I PRI
�TOM KLIENTU BUDET POSLAN FLAVOK �ZNA�ENIE NESWEVEE��

��� sERWER

w NASTOQ�IJ MOMENT DLQ SISTEMY ISPOLXZUETSQ RABO�EE NAZWANIE
�UCAM� �Unix�based CAMac control�
 I SERWER
 SOOTWETSTWENNO
 IMENU�
ETSQ UCAM�SERWER�

����� kOMPONENTY SERWERA

pROGRAMMA�SERWER SOSTOIT IZ TREH �ASTEJ� PRIWRATNIK
 MENEDVER
 I SOB�
STWENNO SERWER �SM� RIS�������

DB for hardware

Dynamic DB of
hardware state

DB for clients
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Complete static DB
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rIS� ���� kOMPONENTY SERWERA�

pRIWRATNIK PRINIMAET ZAPROSY NA SOEDINENIE OT KLIENTSKIH PRO�
GRAMM� oN PROWERQET
 MOVNO LI RAZRE�ITX DANNOE SOEDINENIE
 I ESLI
DA
 TO �PEREDAET� EGO MENEDVERU ILI SERWERU� eSLI VE NET
 TO KLIENT�
SKOJ PROGRAMME OTPRAWLQETSQ OTWET �W DOSTUPE OTKAZANO� I SOEDINENIE
ZAKRYWAETSQ�

mENEDVER SLUVIT DLQ ADMINISTRIROWANIQ SISTEMY� �TO KAK BY
PROGRAMMA��NADZIRATELX�
 KOTORAQ UPRAWLQET RABOTOJ PRIWRATNIKA I

�uVE SOZDANNYE I RABOTA��IE KOMPONENTY OBWEDENY NA RISUNKE SPLO�NYM KON�
TUROM� PLANIRUEMYE I RAZRABATYWAEMYE 
 PUNKTIRNYM�

��
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ETSQ DEMONOM
 ZAPUSKA��IM OSTALXNYE KOMPONENTY SISTEMY� w OBQZAN�
NOSTI MENEDVERA WHODIT TAKVE �TENIE FAJLA KONFIGURACII I NA�ALXNAQ
NASTROJKA�

sERWER WYPOLNQET OSNOWNU�
 �POLEZNU�� RABOTU� s ODNOJ �STORO�
NY� ON PRINIMAET OT KLIENTSKIH PROGRAMM ZAPROSY NA OBSLUVIWANIE
I WOZWRA�AET IM REZULXTATY
 A S DRUGOJ �STORONY� WZAIMODEJSTWUET S
TRANSPX�TEROM
 PEREDAWAQ EMU PREDWARITELXNO OBRABOTANNYE ZAPROSY I
PRINIMAQ REZULXTATY� kROME TOGO
 �EREZ SERWER PROIZWODITSQ DOSTUP K
BAZE DANNYH�

����� sTRUKTURY DANNYH� ISPOLXZUEMYE W SERWERE

kAVDYJ KANAL OBLADAET OPREDELENNYMI SWOJSTWAMI
 NEKOTORYE IZ KO�
TORYH POSTOQNNY �NAPRIMER
 NOMER KREJTA�
 A NEKOTORYE � PEREMENNY
�K PRIMERU
 TEKU�EE ZNA�ENIE KANALA�� iNFORMACIQ O KANALAH ORGANI�
ZOWANA W WIDE NABORA MASSIWOW TIPA int
 short ILI byte
 W ZAWISIMOSTI
OT TIPA KONKRETNOGO PARAMETRA� tAKOJ PODHOD NESKOLXKO MENEE �STRUK�
TUREN�
 �EM ISPOLXZOWANIE MASSIWA STRUKTUR
 NO POZWOLQET KOMPILQTORU
ISPOLXZOWATX REVIM ADRESACII SIB �scale���
 SOKRA�AQ TEM SAMYM LI��
NEE UMNOVENIE NA RAZMER STRUKTURY�

mASSIWY PROHODQT PO WSEM BLOKAM I KREJTAM
 TAK �TO 	�J �LEMENT
QWLQETSQ KANALOM 	 ��GO BLOKA W 	�M KREJTE� eSLI
 NAPRIMER
 W PERWOM
KREJTE � BLOKA
 W POSLEDNEM IZ KOTORYH � KANALOW �OT 	 DO ��
 TO
 ESLI

NAPRIMER
 ��J KANAL ��GO BLOKA 	�GO KREJTA IMEET NOMER �

 TO 	�J KANAL
��GO BLOKA ��GO KREJTA BUDET IMETX NOMER ���

tEM SAMYM MY OTKAZYWAEMSQ OT FIKSIROWANNOGO NP W �BANK �KAK �TO
BYLO NA w�pp���
 A NP FORMIRUETSQ KAVDYJ RAZ PRI KOMPILQCII BAZY
DANNYH� w CELQH OTLADKI IMEETSQ UTILITA
 POZWOLQ��AQ WYQSNITX �TOT
NOMER�

w DANNYJ MOMENT IME�TSQ SLEDU��IE MASSIWY �WSE IMENA NA�INA�T�
SQ S �c��
 �TOBY POWYSITX �ITABELXNOSTX I IZBEVATX SOWPADENIQ IMEN��

� int�� c�value	
 TEKU�EE ZNA�ENIE KANALA �T�E� TO
 KOTOROE BY�
LO W POSLEDNIJ RAZ PRO�ITANO ILI ZAPISANO��

� int� c�request	
 BYL PRISLAN ZAPROS NA �TENIE ILI ZAPISX
�TOGO KANALA�

��
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NIQ ILI ZAPISI �FAKTI�ESKI
 �TO FLAG �SWEVESTI�� ESLI

c time�NP� �� current cycle�

TO ZNA�ENIE SWEVEE��

� int� c�type	
 TIP KANALA� �TENIE �	� ILI ZAPISX ����

� int�� c�crate	
 NOMER KREJTA�

� int�� c�block	
 NOMER BLOKA W KREJTE�

sLEDUET OTMETITX
 �TO ATRIBUTY c�crate	
 I c�block	
 IZBYTO�NY

POSKOLXKU ONI MOGUT BYTX WY�ISLENY IZ NOMERA KANALA
 NO �TA IZBYTO��
NOSTX ZNA�ITELXNO UMENX�AET WREMQ MAR�RUTIZACII�

����� aLGORITMY RABOTY SERWERA

kOGDA PRIHODIT ZAPROS NA �TENIE�ZAPISX DANNYH
 TO ON WNA�ALE DUBLI�
RUETSQ W OBLASTI OTWETA DLQ �TOGO SOEDINENIQ
 I DLQ KAVDOGO KANALA W
ZAPROSE WYPOLNQETSQ SLEDU��EE�

�� �A� zAPROS NA �TENIE� ESLI UVE BYL ZAPROS NA �TENIE DLQ �TO�
GO KANALA
 ILI ESLI �TO KANAL ZAPISI�
 TO SLEDU��IE �AGI
PROPUSKA�TSQ�

�B� zAPROS NA ZAPISX� PROWERQETSQ FLAG c�request DLQ �TOGO KA�
NALA� eSLI ON UVE WZWEDEN
 TO PRI�ED�IJ RANEE ZAPROS OTYS�
KIWAETSQ W O�EREDI
 ZNA�ENIE W NEM ZAMENQETSQ NA NOWOE� I WSE
SLEDU��IE �AGI PROPUSKA�TSQ�

�zDESX ISPOLXZUETSQ TOT FAKT� �TO ZAPROS NA �TENIE KANALA ZAPISI NIKOGDA NE

PERESYLAETSQ W TRANSPX�TER� A OTWET NA NEGO BERETSQ IZ WNUTRENNEGO K��A SERWERA
�c value���� GDE UVE PRISUTSTWUET TO ZNA�ENIE� KOTOROE BYLO ZAPISANO POSLEDNIM� T�E�
TEKU�EE�eSLI VE ZAPROS NA �TENIE NEKOEGO KANALA PRIHODIT ODNOWREMENNO S ZAPROSOM
NA ZAPISX W NEGO� TO� ESLI ZA �TOT CIKL TRANSPX�TER USPEET WYPOLNITX ZAPISX� 	�ITA�
TELX	 POLU�IT OBNOWLENNOE� TOLXKO �TO ZAPISANNOE ZNA�ENIE� �eSTX ODNO ISKL��ENIE�
KOGDA WYPOLNQETSQ ZAPROS NA �TENIE KANALA ZAPISI 
 �TO OPROS WSEGO SODERVIMOGO

DINAMI�ESKOJ BAZY DANNYH PERED ZAPISX� SOSTOQNIQ USTROJSTW �REVIM� DLQ DOLGO�
WREMENNOGO HRANENIQ W SOOTWETSTWU��IH FAJLAH� nO DLQ PEREDA�I TAKOGO ZAPROSA W
TRANSPX�TER ISPOLXZUETSQ DRUGOJ MEHANIZM��

�zAMENU PREDYDU�EGO ZNA�ENIQ MOVNO� W PRINCIPE� PROPUSTITX� T�K� DWA ZAPROSA
NA ZAPISX W ODIN KANAL W L�BOM SLU�AE DA�T KOLLIZI�� TAK �TO NE WAVNO� KOTORYJ
IZ NIH POLU�IT PRIORITET 
 POSLEDNIJ �KAK PRI ZAMENE�� ILI PERWYJ� �wOPROS� A �TO�
ESLI PRIHODIT ��� ZAPROS NA �TENIE� A ZATEM ��� ZAPROS NA ZAPISX� oTWET� ZAPROS NA
�TENIE NE USTANAWLIWAET FLAG c request� TAK �TO WOPROSA NET
�

��
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�� uSTANAWLIWAETSQ FLAG c�request
 DABY ZAFIKSIROWATX TOT FAKT

�TO NA �TOT KANAL UVE PRI�EL ZAPROS NA �TENIE�ZAPISX�

zAME�ANIE� ESLI PRIHODIT ZAPROS NA ZAPISX W KANAL �TENIQ
 TO ON MOL�
�A IGNORIRUETSQ� kONE�NO SERWER PO�LET KLIENTU �ISLO OB �TOM KANALE

NO �TO BUDET 	 �DA
 NOLX � �TOBY UKAZATX OPERATORU
 �TO S PROGRAMMOJ
�TO�TO NE W PORQDKE���

kOGDA OT TRANSPX�TERA PRIHODIT KOMANDA �DAWAJ ZAPROSY�
 EMU OT�
SYLAETSQ WSQ O�EREDX DLQ ZAPRO�ENNOGO KREJTA
 POSLE �EGO ONA O�I�AET�
SQ� wSE ZAPROSY
 PRI�ED�IE POSLE �TOGO MOMENTA
 DOBAWLQ�TSQ K TEPERX
UVE PUSTOJ O�EREDI
 I BUDUT OTRABOTANY NA SLEDU��EM CIKLE��

w KONCE CIKLA TRANSPX�TER OTSYLAET SERWERU PAKET S REZULXTATAMI

I DLQ KAVDOGO KANALA W �TOM PAKETE DELAETSQ SLEDU��EE�

�� zNA�ENIE KOPIRUETSQ W c�value	
�

�� fLAG c�request SBRASYWAETSQ
 �TOBY OTRAZITX TOT FAKT
 �TO ZA�
PROS BYL WYPOLNEN I ZNA�ENIE SWEVEE�

pOSKOLXKU TRANSPX�TER MOVET NE USPETX OBSLUVITX W TEKU�EM CIKLE
WSE ZAPROSY
 TO ON PRI�LET REZULXTATY LI�X DLQ TEH
 �TO BYLI WYPOL�
NENY
 A DLQ OSTALXNYH FLAG c�request W SERWERE OSTANETSQ WZWEDENNYM�

zATEM WSE OBLASTI OTWETOW SKANIRU�TSQ I ZAPOLNQ�TSQ DANNYMI IZ
c�value� eSLI SOOTWETSTWU��IJ c�request WSE E�E USTANOWLEN �SIGNA�
LIZIRUQ
 �TO ZAPROS E�E NE BYL OBSLUVEN�
 TO ZNA�ENIE WOZWRA�AETSQ S
POMETKOJ �STAROE��

zAME�ANIE� POSKOLXKU NA TE ZAPROSY
 KOTORYE ON NE USPEL WYPOLNITX

TRANSPX�TER PROSTO NE PRISYLAET REZULXTATOW
 TO FLAG c�request OSTA�
NETSQ WZWEDENNYM
 TAK �TO SLEDU��IE ZAPROSY NA �TOT VE KANAL NE BUDUT

�sLEDUET ZAMETITX� �TO W SLU�AE ZAPROSA NA ZAPISX NOWOE ZNA�ENIE NE ZAPISYWA�
ETSQ W c value�� 
 ONO POPADET TUDA LI�X KOGDA ZAPISX DEJSTWITELXNO PROIZOJDET I
TRANSPX�TER OTO�LET OBRATNO SERWERU REZULXTAT WMESTE S REZULXTATAMI ZAPROSOW NA

�TENIE�
�wESXMA WEROQTNO� �TO SLEDUET WKL��ITX W SERWER �SREDI DRUGIH OTLADO�NYH

SREDSTW� DIAGNOSTIKU �TOJ SITUACII�
�wOOB�E�TO�MOVNO BYLO BY OTRABATYWATX W TEKU�EM CIKLE TE IZ NIH� KOTORYE OT�

NOSQTSQK IZMERQEMYMW DANNOMCIKLE KANALAM �T�E� TEM�DLQ KOTORYH USTANOWLENFLAG
c request�ILI QWLQ�TSQ ZAPROSAMINA �TENIE KANALOW ZAPISI �KOTORYE�NAPOMNIM��I�
TA�TSQ IZ K��A SERWERA BEZ U�ASTIQ TRANSPX�TERA�� nO �TO WYZOWET PROBLEMY W TOM

SLU�AE� ESLI WMESTE S �TIM VE PAKETOM PRI�LI I ZAPROSY� NE PODPADA��IE POD �TI
KATEGORII� I POTOMU TREBU��IE OBRABOTKI NA SLEDU��EM CIKLE�

�
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REPOLNENIE BUFEROW�

��� kLIENTSKAQ BIBLIOTEKA

����� sOSTAW KLIENTSKOJ BIBLIOTEKI

kLIENTSKAQ BIBLIOTEKA PREDOSTAWLQET PROGRAMMAM SLEDU��IE USLUGI�
USTANOWLENIE�RAZRYW SOEDINENIQ S SERWEROM
 RABOTA S LOGI�ESKIMI KA�
NALAMI
 DOSTUP K BAZE DANNYH
 DOSTUP K SREDSTWAM ADMINISTRIROWANIQ

ASINHRONNAQ SWQZX S DOPOLNITELXNYMI MODULQMI W KONTROLLERE� nIVE
�TI INTERFEJSY RAZOBRANY BOLEE PODROBNO�

uSTANOWLENIE SOEDINENIQ S SERWEROM

dO WYPOLNENIQ KAKIH�LIBO INYH DEJSTWIJ
 PROGRAMMA DOLVNA SOEDI�
NITXSQ S UCAM�SERWEROM� pERED WYHODOM
 ESTESTWENNO
 NADO ZAKRYTX
SOEDINENIE� �TO DELAETSQ PRI POMO�I PROSTEJ�IH WYZOWOW�

int ucam�connect �const char �host� const char �argv
��

int ucam�close �int cd��

pARAMETR host QWLQETSQ IMENEM MA�INY
 NA KOTOROJ ZAPU�EN UCAM�
SERWER� ucam�connect�� WOZWRA�AET DESKRIPTOR SOEDINENIQ� 
 ILI �� ESLI
PROIZO�LA O�IBKA �W �TOM SLU�AE W errno ZANOSITSQ EE KOD��

ucam�close�� ZAKRYWAET SOEDINENIE
 TAK �TO DESKRIPTOR BOLEE NE SWQ�
ZAN NI S KAKIM SOEDINENIEM I MOVET BYTX ISPOLXZOWAN ZANOWO� �TOT WY�
ZOW WOZWRA�AET 	 PRI USPE�NOM WYPOLNENII OPERACII
 I �� PRI O�IBKE��

l�BAQ PROGRAMMA MOVET OTKRYTX ODNOWREMENNO BOLEE ODNOGO SOEDI�
NENIQ
 NAPRIMER
 K RAZNYM SERWERAM� oDNAKO
 BOLEE PREDPO�TITELXNO
ISPOLXZOWANIE ODNOGO SOEDINENIQ S KAVDYM SERWEROM
 I �TENIE�ZAPISX
WSEH DANNYH �EREZ NEGO
 POSKOLXKU TAKOJ PODHOD MINIMIZIRUET NAKLAD�
NYE RASHODY��

��TO NE FAJLOWYJ DESKRIPTOR� A INDEKS W TABLICE SOEDINENIJ� KOTORAQ ISPOLXZU�
ETSQ WNUTRI KLIENTSKOJ BIBLIOTEKI�

�oPYT POKAZYWAET� �TO REZULXTAT STANDARTNOJ FUNKCII close�� OBY�NO IGNORI�
RUETSQ�mOVNO PREDPOLOVITX� �TO �TO W OSNOWNOM WERNO I DLQ ucam close���

�wOOB�E�TO� BOLX�INSTWU PROGRAMM� SKOREE WSEGO� BUDET DOSTATO�NO ODNOGO�
EDINSTWENNOGO SOEDINENIQ� nO MOVET WOZNIKNUTX SITUACIQ� KOGDA NA 	RAZWESISTOJ	
USTANOWKE NEKOTORYE LOGI�ESKI WZAIMOSWQZANNYE KOMPONENTY UPRAWLQ�TSQ RAZNY�
MI SERWERAMI� wOT ZDESX�TO I POTREBUETSQ ISPOLXZOWANIE NESKOLXKIH SOEDINENIJ

ODNOWREMENNO�

��



pOSKOLXKU SERWER OBRABATYWAET TOLXKO ODIN ZAPROS ZA CIKL
 A KLIENT�
SKOJ PROGRAMME MOVET POTREBOWATXSQ �ITATX I PISATX MNOGO KANALOW
ODNOWREMENNO
 TO WSE ZAPROSY NA �TENIE�ZAPISX SOBIRA�TSQ W PROGRAMME
W ODIN PAKET ZAPROSOW I ZATEM WYSYLA�TSQ SERWERU� kOGDA SERWER REALX�
NO OBRABOTAET �TOT PAKET
 ON PO�LET OBRATNO PAKET OTWETOW
 KOTORYJ
 W

SWO� O�EREDX SODERVIT OTWETY NA WSE ZAPROSY�

dLQ SOOTWETSTWIQ �TOJ MODELI PROGRAMMA DOLVNA ISPOLXZOWATX SLE�
DU��IJ ALGORITM�

�� iNICIALIZIROWATX NOWYJ PAKET WYZWAW ucam�begin���

�� dOBAWITX K �TOMU PAKETU ZAPROSY NA �TENIE�ZAPISX ISPOLXZUQ
ucam�getXXX�� I ucam�setXXX���

�� oTPRAWITX PAKET
 WYZWAW ucam�run���

pERWYM PARAMETROM WSEM �TIM FUNKCIQM PEREDAETSQ �int cd� � DE�
SKRIPTOR SOEDINENIQ� oDNOWREMENNO MOVET ISPOLXZOWATXSQ NESKOLXKO SO�
EDINENIJ
 I WYZOWY S RAZNYMI cd MOGUT SME�IWATXSQ� sAMI FUNKCII
OPISANY NIVE�

iNICIALIZACIQ PAKETA� kAVDYJ CIKL W KLIENTSKOJ PROGRAMME DOL�
VEN NA�INATXSQ S WYZOWA ucam�begin���

int ucam�begin �int cd��

�TA FUNKCIQ SOZDAET NOWYJ PUSTOJ PAKET
 K KOTOROMU MOGUT BYTX
DOBAWLENY ZAPROSY NA �TENIE I ZAPISX
 KAK OPISANO NIVE�

zAPROSY NA �TENIE DANNYH� eSTX TRI FUNKCII DLQ ZAPROSA �TENIQ
DANNYH
 IMQ KAVDOJ IZ NIH NA�INAETSQ S �ucam�get��

int ucam�getvalue �int cd� chanaddr�t addr�

int�� value� tag�t �tag��

int ucam�getvgroup�int cd� chanaddr�t start� int count�

int�� values	
� tag�t tags	
��

int ucam�getvset �int cd� chanaddr�t addrs	
� int count�

int�� values	
� tag�t tags	
��

��
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KANAL
 I ISPOLXZUETSQ O�ENX REDKO�

ucam�getvgroup�� ZAPRA�IWAET POSLEDOWATELXNU� GRUPPU KANALOW
�NAPRIMER
 KOGDA DESQTOK ODNOTIPNYH NAPRQVENIJ MERQETSQ ODNIM
acp��

ucam�getvset�� ZAPRA�IWAET PROIZWOLXNYJ NABOR KANALOW
 I MOVET
BYTX ISPOLXZOWANA DLQ OPROSA SOSTOQNIQ LOGI�ESKOJ �RU�KI��

aRGUMENTY FUNKCIJ IME�T SLEDU��IJ SMYSL�

cd DESKRIPTOR SOEDINENIQ�

addr NOMER KANALA DLQ ucam�getvalue���

value	values PEREMENNAQ�MASSIW
 KUDA NADO S�ITATX KANAL�Y��

tag	tags PEREMENNAQ�MASSIW
 KUDA SLEDUET POMESTITX STATUS�Y� KANA�
LA�OW� �ZNA�ENIE SWEVEE�STAROE��

start NOMER PERWOGO KANALA W GRUPPE�

addrs NOMERA KANALOW W NABORE�

count KOLI�ESTWO KANALOW W GRUPPE ILI NABORE�

w KA�ESTWE PARAMETROW tag I tags MOVET BYTX UKAZAN NULL
 W SLU�AE

ESLI PROGRAMME NEWAVNO
 SWEVIE LI ZNA�ANIQ ILI NET�

pARAMETRY addr�start�addrs �WYPOLNQ��IE ROLX NP W �BANK NA
w�pp��� S�ITYWA�TSQ PROGRAMMOJ PRI STARTE IZ BAZY DANNYH �PODROB�
NEE SM� DALEE RAZDEL �rABOTA S BAZOJ DANNYH���

zAPROSY NA ZAPISX DANNYH� fUNKCII ucam�setXXX�� O�ENX POHOVI
NA NABOR ucam�getXXX���

int ucam�setvalue �int cd� chanaddr�t addr�

int�� value� tag�t �tag�

int �result��

int ucam�setvgroup�int cd� chanaddr�t start� int count�

int�� values	
� tag�t tags	
�

int results	
��

int ucam�setvset �int cd� chanaddr�t addrs	
� int count�

int�� values	
� tag�t tags	
�

int results	
��

�	
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RYJ UKAZYWAET NA PEREMENNU��MASSIW
 W KOTORYE POPADUT NOWYE ZNA�E�
NIQ �ONI MOGUT OTLI�ATXSQ OT ZAPISANNOGO ZNA�ENIQ W SLU�AE ESLI DWE
PROGRAMMY PYTA�TSQ PISATX W ODIN KANAL ODNOWREMENNO�� �TOT PARA�
METR MOVET BYTX NULL
 ESLI PROGRAMMU NE ZABOTQT WOZMOVNYE KONFLIK�
TY
 ILI ON MOVET UKAZYWATX NA TU VE PEREMENNU��MASSIW
 �TO ISPOLX�
ZUETSQ W KA�ESTWE value�values�

oTPRAWKA ZAPROSA� nAKONEC
 KOGDA PAKET GOTOW
 ON OTPRAWLQETSQ NA
SERWER WYZOWOM ucam�run���

int ucam�run �int cd��

�TA FUNKCIQ DOVIDAETSQ OTWETA I SKLADYWAET POLU�ENNYE DANNYE W
PEREMENNYE
 UKAZANNYE PRI WYZOWAH ucam�getXXX���ucam�setXXX���

pODPISKA NA DANNYE� pOSKOLXKU BOLX�INSTWO KLIENTSKIH PROGRAMM
RAZRABOTANY DLQ �SLEDQ�EGO KONTROLQ�
 ONI W OSNOWNOM �ITA�T DANNYE

A OPERACII ZAPISI SRAWNITELXNO REDKI� nABOR �ITAEMYH KANALOW TAKVE
IZMENQETSQ O�ENX REDKO� tAKIM OBRAZOM
 KAVDYJ CIKL KLIENT DOLVEN PO�
SYLATX ODNI I TE VE ZAPROSY
 TRATQ TAKIM OBRAZOM WREMQ I PROPUSKNU�
SPOSOBNOSTX� �TOBY IZBEVATX TAKOGO GLUPOGO POWEDENIQ
 KLIENT MOVET
�PODPISATXSQ� NA NEKOTORYE KANALY�

dLQ PODPISKI KLIENTU SLEDUET PROIZWESTI SLEDU��IE DEJSTWIQ�

�� iNICIALIZIROWATX NOWYJ PAKET
 WYZWAW ucam�begin���

�� dOBAWITX K �TOMU PAKETU ZAPROSY NA �TENIE
 WOSPOLXZOWAW�ISX
ucam�getXXX���	�

�� oTPRAWITX PAKET
 WYZWAW ucam�subscribe���

fUNKCIQ ucam�subscribe�� OPREDELENA SLEDU��IM OBRAZOM�

int ucam�subscribe �int cd��

tAKIM OBRAZOM
 PROCESS PODPISKI O�ENX SHOV S OBY�NYM �TENIEM
DANNYH
 S TOJ LI�X RAZNICEJ
 �TO WMESTO ucam�run�� NADO WYZWATX
ucam�subscribe���

�	eSTESTWENNO� ucam setXXX�� ISPOLXZOWATX NE SLEDUET


��
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dLQ TOGO
 �TOBY PODPISATXSQ NA DRUGOJ NABOR KANALOW
 KLIENT DOLVEN
ZANOWO POSLATX ZAPROS O PODPISKE
 I ON AWTOMATI�ESKI O�ISTIT PREDYDU�
�IJ NABOR� dLQ TOGO
 �TOBY POLNOSTX� �OTPIS�ATXSQ�
 SLEDUET POSLATX
PUSTOJ ZAPROS�

pRISYLAEMYE PO PODPISKE DANNYE BUDUT POPADATX W PEREMENNYE
 UKA�
ZANNYE W KA�ESTWE values�tags W FUNKCIQH ucam getXXX���

rABOTA S DOPOLNITELXNYMI PROGRAMMNYMI MODULQMI

dLQ SWQZI S PROGRAMMNYMI MODULQMI W TRANSPX�TERE
 KOTORYE NE QWLQ�
�TSQ POKANALXNYMI DRAJWERAMI
 ISPOLXZU�TSQ TAK NAZYWAEMYE �PRQMYE
SOEDINENIQ� �direct connections
 direct channels�� pRI �TOM SERWER RABOTA�
ET KAK �TRUBA�
 PROSTO PEREDAWAQ DANNYE W OBOIH NAPRAWLENIQH� w KLI�
ENTSKOJ BIBLIOTEKE WYPOLNQETSQ LI�X PREOBRAZOWANIE PORQDKA BAJT W
DANNYH IZ LOKALXNOGO W little�endian I OBRATNO �PODROBNEE NA �TU TEMU
SM� RAZDEL �������

w NASTOQ�IJ MOMENT ISPOLXZUETSQ O�ENX UPRO�ENNYJ WARIANT � PRE�
DUSMOTRENA LI�X SINHRONNAQ SWQZX
 T�E� NA KAVDYJ ZAPROS KLIENTSKOJ
PROGRAMME OBQZATELXNO BUDET PRISLAN OTWET
 I NAOBOROT
 DANNYE OT MO�
DULQ MOGUT PRISYLATXSQ TOLXKO NEPOSREDSTWENNYM OTWETOM NA ZAPROS�

oTKRYTIE PRQMOGO SOEDINENIQ� dLQ OTKRYTIQ PRQMOGO SOEDINENIQ
ISPOLXZUETSQ FUNKCIQ ucam opendirc���

int ucam�opendirc �const char �host� const char �argv
��

eE SEMANTIKA IDENTI�NA ucam connect��� zAKRYWAETSQ PRQMOE SOEDI�
NENIE PRI POMO�I ucam close���

oBMEN DANNYMI PO PRQMOMU SOEDINENI�� dLQ PERESYLKI DANNYH
PRIMENQETSQ FUNKCIQ ucam dircmsg���

int ucam�dircmsg�int cd� moduleid�t module�

int�� args	
� int nargs�

int�� data	
� int ndata�

int�� results	
� int �nresults��

zDESX module � IDENTIFIKATOR MODULQ
 POLU�ENNYJ IZ BAZY DAN�
NYH� args	

 nargs � PARAMETRY
 PEREDAWAEMYE MODUL� I IH KOLI�ESTWO�

��
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DUET POMESTITX REZULXTAT OT MODULQ �NAPRIMER
 OSCILLOGRAMMU�
 A W
�nresults UKAZYWAETSQ RAZMER results	

 POSLE WYZOWA TUDA POME�AET�
SQ KOLI�ESTWO REALXNO POLU�ENNYH DANNYH� rAZDELENIE NA args I data

WESXMA USLOWNO
 I SDELANO LI�X DLQ TOGO
 �TOBY W BUDU�EM MOVNO BYLO
RAS�IRITX PROTOKOL DLQ PEREDA�I DANNYH RAZMEROM NE TOLXKO � BAJTA
�TOGDA KAK PARAMETRY WSEGDA QWLQ�TSQ ��BAJTOWYMI CELYMI��

rABOTA S BAZOJ DANNYH

zAPROSY K BAZE DANNYH MOGUT PROIZWODITXSQ KAK �EREZ OBY�NYE
�POKANALXNYE� SOEDINENIQ
 TAK I �EREZ PRQMYE SOEDINENIQ� mEHA�
NIZM ZAPROSA O�ENX POHOV NA TOT
 �TO ISPOLXZUETSQ PRI ZAPROSAH
NA �TENIE�ZAPISX KANALOW� SNA�ALA INICIALIZIRUETSQ PAKET PRI PO�
MO�I ucam dbbegin��� ZATEM ON ZAPOLNQETSQ ZAPROSAMI PRI POMO�I
ucam dbgetcrate��
 ucam dbgetblock��
 ucam dbgetchan��

ucam dbgetgroup�� I ucam dbgetelem��� I
 NAKONEC
 WSE ZAPROSY OTPRA�
WLQ�TSQ NA SERWER WYZOWOM ucam dbrun���

kAVDAQ IZ FUNKCIJ ucam dbgetXXX�� IMEET TRI PARAMETRA� int cd �
DESKRIPTOR SOEDINENIQ
 char �name � IMQ KOMPONENTA BAZY DANNYH
 IN�
FORMACIQ O KOTOROM ZAPRA�IWAETSQ
 I TRETIJ PARAMETR WIDA something
�result
 GDE TIP something ZAWISIT OT ZAPRA�IWAEMYH DANNYH�

sLEDUET ZAMETITX
 �TO RABOTA PO�TI L�BOJ PROGRAMMY NA�INAETSQ
IMENNO S OBRA�ENIQ K bd� ONA ZAPRA�IWAET NP
 KO�FFICIENTY I E�E
WSE
 �TO EJ NUVNO IZ BAZY DANNYH �WOROTA SLEVENIQ
 PREDELXNYE USTAWKI
I T�D���

����� aLGORITMY PODSISTEMY SWQZI S SERWEROM

uSTANOWLENIE SOEDINENIQ

sRAZU POSLE WYPOLNENIQ SISTEMNOGO WYZOWA connect�� SOKET PEREWODIT�
SQ W ASINHRONNYJ REVIM I DALXNEJ�IJ w�w OSU�ESTWLQETSQ W FONOWOM
REVIME�

bIBLIOTE�NU� FUNKCI� USTANOWLENIQ SOEDINENIQ MOVNO BYLO BY SDE�
LATX WSEGDA BLOKIRU��EJSQ
 POSKOLXKU ONA BUDET WYZYWATXSQ NE�ASTO

NO IZ SOOBRAVENIJ POLNOTY WSE VE I EJ MOVNO PEREDAWATX FLAG �non�
blocking��

��



	

wSE BIBLIOTE�NYE FUNKCII
 OSU�ESTWLQ��IE w�w PO SOKETAM
 PODDERVI�
WA�T DWA REVIMA RABOTY� SINHRONNYJ �BLOKIRU��IJSQ� I ASINHRONNYJ
�NEBLOKIRU��IJSQ��

w PERWOM REVIME WOZWRAT UPRAWLENIQ KLIENTSKOJ PROGRAMME PRO�
IZOJDET LI�X POSLE POLNOGO ZAWER�ENIQ OPERACII �MEHANIZM BLOKIRO�
WANIQ�RAZBLOKIROWANIQ KLIENTSKOJ PROGRAMMY RASSMOTREN NIVE�� nA�
PRIMER
 FUNKCIQ ucam�run�� OTPRAWIT PAKET SERWERU
 DOVDETSQ OTWETA

I LI�X ZATEM WERNET UPRAWLENIE�

wO WTOROM REVIME PRI OTSUTSTWII �PROCESSUALXNYH O�IBOK� �TA�
KIH
 KAK NEINICIALIZIROWANNOSTX PAKETA� FUNKCIQ OTPRAWIT ZAPROS
I ZATEM ZAWER�ITSQ
 WERNUW REZULXTAT �� I errno�UERUNNING �ANALOG
EINPROGRESS��

rEALIZACIQ ASINHRONNOGO REVIMA

w ASINHRONNOM REVIME POSLE OTPRAWKI ZAPROSA BIBLIOTE�NYE FUNKCII
SRAZU WOZWRA�A�T UPRAWLENIE KLIENTSKOJ PROGRAMME SO STATUSOM �W PRO�
CESSE ISPOLNENIQ��

pRI PRIHODE OTWETA WOZNIKNET SIGNAL SIGIO
 TAK �TO UPRAWLE�
NIE BUDET PEREDANO OBRABOT�IKU SIGNALA IZ BIBLIOTEKI �NAZOWEM EGO
SIGHANDLER�� oN OPREDELIT
 PO KAKOMU IZ SOKETOW �A SLEDOWATELXNO

SOEDINENIJ� PRI�LI DANNYE
 I S�ITAET TO
 �TO PRI�LO� w NA�ALE L�BO�
GO PAKETA � ZAGOLOWOK
 W KOTOROM SODERVITSQ DLINA PAKETA� eSLI PRI�EL
E�E NE WESX PAKET ��TO WESXMA WEROQTNO�
 TO SIGHANDLER ZAPI�ET W
DESKRIPTOR SOEDINENIQ OB�EM UVE PRI�ED�IH DANNYH I OTWALIT� kOGDA
PRIDET OSTALXNOE
 TO OPQTX WOZNIKNET SIGIO
 WYZOWETSQ SIGHANDLER
I T�D�

kOGDA PAKET BUDET DO�ITAN DO KONCA
 TO SIGHANDLER PROWERIT TIP
PAKETA I PREDPRIMET SOOTWETSTWU��IE DEJSTWIQ� rEALXNO MOVET BYTX
TRI KLASSA PAKETOW� DANNYE W OTWET NA ZAPROS
 PODPISKA I ISKL��I�
TELXNAQ SITUACIQ� pOSLEDNIE DWA PODROBNO OBSUVDA�TSQ W POSLEDU��IH
RAZDELAH�

pRI PRIHODE PAKETA S DANNYMI SIGHANDLER WYPOLNIT SLEDU��IE
DWA DEJSTWIQ� �� SDELAET POMETKU
 �TO OPERACIQ ZAWER�ENA� �� WYZOWET
UKAZANNU� KLIENTSKOJ PROGRAMMOJ FUNKCI�� tAKIM OBRAZOM
 U KLIENT�
SKOJ PROGRAMMY ESTX DWA WARIANTA RABOTY S ASINHRONNYMI SOEDINENI�
QMI� pRI PERWOM WARIANTE ONA POSLE OTPRAWKI ZAPROSA WREMQ OT WREME�
NI PROWERQET
 NE PRI�EL LI OTWET �PRI POMO�I BIBLIOTE�NOJ FUNKCII


��
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PEREWODE SOEDINENIQ W ASINHRONNYJ REVIM PROGRAMMA UKAZYWAET FUNK�
CI�
 KOTORU� SLEDUET WYZWATX PO ZAWER�ENII OPERACII
 T�E� RABOTAET
PO PRERYWANI�� w SWO� O�EREDX
 TAKAQ FUNKCIQ�hook MOVET WYZWATX
XtNoticeSignal�� DLQ UWEDOMLENIQ Xt�Motif �PRI ISPOLXZOWANII ONYH��
oBA WARIANTA MOGUT ISPOLXZOWATXSQ ODNOWREMENNO�

rEALIZACIQ SINHRONNOGO REVIMA

sINHRONNYJ REVIM
 WOOB�E GOWORQ
 QWLQETSQ FIKCIEJ� pRI EGO ISPOLX�
ZOWANII BIBLIOTEKA RABOTAET TO�NO TAK VE
 KAK I PRI ASINHRONNOM
 NO
BIBLIOTE�NYE FUNKCII PROSTO SAMI DOVIDA�TSQ ASINHRONNOGO ZAWER�E�
NIQ OPERACII POSREDSTWOM PROSTEJ�EGO CIKLA WIDA

while ��operation�completed�cd��

select�
� NULL� NULL� NULL� �tv��

�tv � � SEKUNDA�
pOSKOLXKU DLQ ZAWER�ENIQ OPERACII DOLVNY PRIDTI DANNYE
 A ONI

WYZOWUT SIGIO
 TO select�� BUDET PRERWAN�
w SINHRONNOM REVIME UKAZANNAQ PROGRAMMOJ DLQ ASINHRONNOGO UWE�

DOMLENIQ FUNKCIQ NE WYZYWAETSQ
 A �ANALOG select��� WSEGDA WOZWRA�A�
ET REZULXTAT �OPERACIQ ZAWER�ENA�
 T�K� OPERACIQ WSEGDA ZAWER�ITSQ DO
WOZWRATA UPRAWLENIQ KLIENTSKOJ PROGRAMME�

rEALIZACIQ PODPISKI

pRIHOD PODPISANNYH DANNYH W SILU SWOEJ PRIRODY WSEGDA QWLQETSQ ASIN�
HRONNYM SOBYTIEM
 PO�TOMU REVIM RABOTY SOEDINENIQ NIKAK NE WLIQET
NA PODPISKU� pRI PRIHODE TAKIH DANNYH BUDET PROIZWODITXSQ PRIMERNO
TO VE
 �TO I PRI PRIHODE OBY�NOGO OTWETA W ASINHRONNOM REVIME� wO�
PERWYH
 BUDET WYSTAWLEN FLAVOK �PRI�LI OBNOWLENNYE� �TO�NEE
 PROSTO
ZNA�ENIE NEKOEJ PEREMENNOJ BUDET UWELI�ENO NA ��� wO�WTORYH
 BUDET WY�
ZWANA UKAZANNAQ PROGRAMMOJ FUNKCIQ �TA VE
 �TO I PRI ZAWER�ENII OPE�
RACII
 NO S DRUGIM �KODOM PRI�INY��� kAK I PRI OBY�NOJ ASINHRONNOJ
RABOTE
 LI�NOE DELO PROGRAMMY
 KAKOJ IZ DWUH WARIANTOW UWEDOMLENIQ
ISPOLXZOWATX�

zAME�ANIE� PRI PRIHODE PODPISANNYH DANNYH FUNKCIQ�UWEDOMITELX

ESLI ONA ZAREGISTRIROWANA
 BUDET WYZWANA WNE ZAWISIMOSTI OT TOGO
 NA�
HODITSQ LI SOEDINENIE W ASINHRONNOM REVIME�

��
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tERMINOM �ISKL��ITELXNAQ SITUACIQ� OBOZNA�AETSQ PRIHOD PAKETA
 NE
QWLQ��EGOSQ NI OTWETOMNA NEKIJ STANDARTNYJ ZAPROS
 NI PODPISANNYMI
DANNYMI�

tAKIH PAKETOW MOVET BYTX TRI WIDA� ZAKRYTIE SOEDINENIQ SO STORONY
SERWERA
 NEKOE SOOB�ENIE PO KONSOLXNOMU SOEDINENI� �TIP SOEDINENIQ
CT�CONS�
 I PAKET PO PRQMOMU KANALU SWQZI �SOEDINENIE CT�DIRC��

w L�BOM SLU�AE BUDET WYZWANA UKAZANNAQ KLIENTSKOJ PROGRAMMOJ
FUNKCIQ�UWEDOMITELX S SOOTWETSTWU��IM �KODOM PRI�INY��

eSLI PAKET � ZAKRYTIE SOEDINENIQ
 A PROGRAMMA NE UKAZALA FUNKCII�
UWEDOMITELQ
 TO DALXNEJ�IE WYZOWY OBY�NYH BIBLIOTE�NYH FUNKCIJ
�KROME ucam�close��� BUDUT WOZWRA�ATX REZULXTAT �SOEDINENIE ZAKRY�
TO SERWEROM� �errno�UECLOSED � ANALOG ECONNRESET�� pROWERKA �OPERA�
CIQ ZAWER�ENA� BUDET WOZWRA�ATX �DA� � �TOBY PROGRAMMA NE ZAWISALA
NA OVIDANII
 A PYTALASX SDELATX SLEDU��IJ ZAPROS
 KOGDA EJ I BUDET
WOZWRA�EN REZULXTAT �SOEDINENIE ZAKRYTO�� tAKOJ PODHOD ANALOGI�EN
ISPOLXZUEMOMU W UNIX PO OTNO�ENI� K SOKETAM � PRI ZAKRYTII DRUGO�
GO KONCA SOKET�PARY select�� WOZWRA�AET �GOTOW DLQ �TENIQ�
 A read��

S�ITYWAET 	 BAJT�
w SLU�AE VE PRIHODA DANNYH PO KONSOLXNOMU SOEDINENI� ILI

PO PRQMOMU KANALU KLIENTSKAQ PROGRAMMA OBQZANA UKAZATX FUNKCI��
UWEDOMITELX� w PROTIWNOM SLU�AE DANNYE PROSTO BUDUT POTERQNY� eSLI
DLQ KONSOLXNOGO SOEDINENIQ �TO OZNA�AET LI�X POTER� NEKOEGO INFORMA�
CIONNOGO SOOB�ENIQ �TIPA �SISTEMA ZAPU�ENA��
 TO DLQ PRQMOGO KANALA

S WYSOKOJ WEROQTNOSTX�
 �TO ABSOL�TNO BESSMYSLENNO I QWLQETSQ QWNOJ
O�IBKOJ �ZA ISKL��ENIEM KANALOW
 RABOTA��IH W SINHRONNOM REVIME �
�ZAPROS�OTWET���

zAME�ANIE� KAK I W SLU�AE PODPISKI
 PRI ISKL��ITELXNYH SITUACIQH
FUNKCIQ�UWEDOMITELX WYZYWAETSQ I DLQ SINHRONNYH SOEDINENIJ�

pOTENCIALXNYE ISTO�NIKI O�IBOK

w PRINCIPE
 BIBLIOTEKA MOVET PRIDTI W NEPREDSKAZUEMOE SOSTOQNIE

ESLI PEREKL��ENIE MEVDU SINHRONNYM I ASINHRONNYM REVIMAMI PRO�
IZWODITSQ WO WREMQ WYPOLNENIQ NEKOEJ OPERACII� pO�TOMU WOZMOVNOSTX
PEREKL��ENIQ REVIMA OGRANI�ENA MOMENTAMI
 KOGDA NE WYPOLNQETSQ NI�
KAKAQ OPERACIQ �T�E� SOEDINENIE NAHODITSQ W SOSTOQNII CS�READY��

s WYSOKOJ STEPENX� WEROQTNOSTI MOVET WOZNIKNUTX SLEDU��AQ SI�
TUACIQ� FUNKCIQ ucam�subscribe�� SFORMIROWALA I OTOSLALA SERWERU

��
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SYLAET O�EREDNYE ZNA�ENIQ PODPISANNYH KANALOW � ESTESTWENNO
 IZ STA�
ROGO NABORA� pOSKOLXKU BIBLIOTEKA SOHRANQET INFORMACI� O TOM
 KUDA
SKLADYWATX PODPISANNOE
 W SWOEM BUFERE
 TO W �TOT MOMENT SODERVIMOE
BUFERA NE BUDET SOOTWETSTWOWATX PRISLANNYM DANNYM � T�E�
 BIBLIOTE�
KA UVE �ZABUDET�
 KUDA NADO POLOVITX STARU� PODPISKU� �TOBY OBOJTI
�TU PROBLEMU
 BIBLIOTEKA POMNIT POLE Seq �PORQDKOWYJ NOMER� PAKETA
ZAKAZA
 KOTOROMU SOOTWETSTWU�T TEKU�IE DANNYE W BUFERE� eSLI POLE
Seq PRISLANNYH DANNYH NE SOOTWETSTWUET ZAPOMNENNOMU
 TO TAKOJ PAKET
PROSTO IGNORIRUETSQ� u�ITYWAQ
 �TO Seq � uint��
 T�E� IMEET PERIOD ���
LET PRI �ASTOTE �gC
 TO WEROQTNOSTX SOWPADENIQ PORQDKOWYH NOMEROW OT
RAZNYH PODPISOK PRAKTI�ESKI NULEWAQ�


pRAWILA IGRY
 DLQ KLIENTSKOJ PROGRAMMY

pOSKOLXKU FUNKCII�UWEDOMITELI WYZYWA�TSQ IZ OBRABOT�IKA SIGNALA
SIGIO
 TO ONI DOLVNY BYTX MAKSIMALXNO KOROTKIMI � W IDEALE PRO�
STO WYSTAWLQTX NEKIJ FLAVOK �ILI WYZYWATX XtNoticeSignal����

pRI NARU�ENII �TOGO USLOWIQ MOVET WOZNIKNUTX SITUACIQ
 KOGDA PRO�
GRAMMA NEPRERYWNO ZANIMAETSQ TOLXKO OBRABOTKOJ SIGIO I NI�EM BOLEE

T�K� NOWYE DANNYE BUDUT PRIHODITX BYSTREE
 �EM OBRABATYWATXSQ� pO�
DROBNEE SM� SLEDU��IJ RAZDEL�

pO NEKOEMU KONKRETNOMU SOEDINENI� PAKETY MOGUT PRIHODITX O�ENX
�ASTO
 PO�TOMU PRI PRIHODE PAKETA S DANNYMI
 NE QWLQ��EGOSQ OTWETOM
NA ZAPROS ILI PODPISANNYMI DANNYMI �IH BIBLIOTEKA SAMA SKOPIRUET
KUDA NADO�
 PROGRAMMA DOLVNA SKOPIROWATX PRI�ED�IE DANNYE SRAZU
VE � W FUNKCII�UWEDOMITELE� w PROTIWNOM SLU�AE
 POSKOLXKU NA KAVDOE
SOEDINENIE IMEETSQ LI�X ODIN BUFER PRIEMA
 PRI PRIHODE SLEDU��EGO
PAKETA STARYE DANNYE BUDUT UTERQNY�

zAME�ANIE� W SWQZI S �TIM DLQ KAVDOGO SOEDINENIQ SOZDAETSQ E�E ODIN
BUFER � DLQ DANNYH WARXIRU��EGOSQ RAZMERA
 PRIHODQ�IH W OTWET NA ZA�
PROS�pRIMERAMI QWLQ�TSQ OTWET NA KOMANDU �EXECCMD� W SOEDINENIQH
TIPA CT�CONS I OTWETY IZ BAZY DANNYH W SOEDINENIQH CT�DATA� t�E� OT�
WETY
 SODERVA�IE DANNYE
 KOTORYE NELXZQ SRAZU KUDA�TO SKOPIROWATX

TAK KAK KLIENTSKAQ PROGRAMMA POLU�AET K NIM DOSTUP NEPOSREDSTWENNO
W BUFERE �PRI POMO�I BIBLIOTE�NYH FUNKCIJ��

kROME WSEGO PRO�EGO
 PROGRAMMA NE IMEET PRAWA WYSYLATX SLEDU��IJ
ZAPROS NEPOSREDSTWENNO IZ UWEDOMITELQ� wO�PERWYH
 SOEDINENIE NAHODIT�
SQ PRI �TOM W NE WPOLNE OPREDELENNOM SOSTOQNII �HOTQ �TO
 W PRINCIPE


�
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WA UWEDOMITELQ�� wO�WTORYH
 POSKOLXKU SIGIO PRIHODIT W PROIZWOLXNYJ
MOMENT
 TO I SOSTOQNIE SAMOJ PROGRAMMY MOVET BYTX NEPODHODQ�IM �
NAPRIMER
 ODNA POLOWINA MASSIWA UVE ZAPOLNENA NOWYMI DANNYMI
 A DRU�
GAQ � NET �OPQTX VE
 MOVNO I PROGRAMMU ZASTAWITX ISPOLXZOWATX SEMA�
FORY
 ILI DAVE BLOKIROWATX SIGIO NA KRITI�ESKIH SEKCIQH
 NO WRQD LI
�TO OPRAWDANNO�� i W�TRETXIH
 SIGIO MOVET PRIDTI W TOT MOMENT
 KOGDA
PROGRAMMA FORMIRUET PAKET DLQ OTSYLKI � NA NEGO POPROSTU NALOVITSQ
TOT
 �TO PO�LET UWEDOMITELX �WOZMOVNOE RE�ENIE TO VE
 �TO I WO WTOROM
SLU�AE��

uSTANOWKA I ISPOLXZOWANIE OBRABOT�IKA SIGIO

I OBOSNOWANIE KORREKTNOSTI �TOGO

oBRABOT�IK SIGIO USTANAWLIWAETSQ ODIN RAZ PRI OTKRYTII PERWOGO SO�
EDINENIQ�

w KAVDYJ KONKRETNYJ MOMENT W STATI�ESKOJ PEREMENNOJ TIPA fd�set
SODERVITSQ MASKA ISPOLXZUEMYH FAJLOWYH DESKRIPTOROW� w NA�ALE OB�
RABOT�IKA WYZYWAETSQ select�� S NULEWYM TAJMAUTOM DLQ WYQSNENIQ
 PO
KAKIM IZ NIH PRI�LI DANNYE� zATEM W CIKLE DLQ KAVDOGO IZ GOTOWYH DE�
SKRIPTOROW OPREDELQETSQ
 KAKOMU SOEDINENI� ON PRINADLEVIT �T�E� WY�
QSNQETSQ SOOTWETSTWIE fd � cd�
 I PROIZWODQTSQ DEJSTWIQ
 OPISANNYE W
RAZDELE �rEALIZACIQ ASINHRONNOGO REVIMA��

pOSKOLXKU WOZMOVNA �I DAVE O�ENX WEROQTNA� SITUACIQ
 KOGDA PO ODNO�
MU SOEDINENI� PRIDET PO�TI SRAZU DWA PAKETA
 A SIGIO WOZNIKNET LI�X
ODIN RAZ
 TO W KONCE OBRABOT�IK E�E RAZ WYZYWAET select��
 �TOBY PRO�
WERITX
 NE PRI�LI LI DANNYE E�E PO KAKOMU�NIBUDX SOEDINENI�
 I ESLI
DA
 TO WYZYWAET raise�SIGIO�� sLEDUET WYZYWATX IMENNO raise��
 A NE
PEREHODITX NA NA�ALO
 T�K� W PROTIWNOM SLU�AE MOVET WOZNIKNUTX SITU�
ACIQ
 KOGDA UPRAWLENIE WSE WREMQ NAHODITSQ WNUTRI OBRABOT�IKA�

nAIBOLEE L�BOPYTNA REALIZACIQ SIGIO W Solaris� SIGNAL WOZNIKAET
NE TOGDA
 KOGDA PRIHODQT NOWYE DANNYE �T�E� OB�EM NES�ITANNYH DANNYH
MENQETSQ S unread NA unread� delta�
 A KOGDA W PUSTOJ BUFER PRIHODQT
NOWYE DANNYE �T�E� OB�EM DANNYH W BUFERE MENQETSQ S 	 NA delta�� tA�
KIM OBRAZOM
 BEZ PROWERKI select���OM IZ OBRABOT�IKA SOEDINENIE PRO�
STO �PODWISNET� � DAVE ESLI BUDUT POSTOQNNO PRIHODITX NOWYE DANNYE

SIGIO BOLX�E NI RAZU NE WOZNIKNET� hOTQ PRI KORREKTNOJ REALIZACII BI�
BLIOTEKI TAKAQ SITUACIQ NIKOGDA NE DOLVNA WOZNIKNUTX
 EE NADO IMETX
W WIDU NA SLU�AJ OTLADKI�

��
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WAETSQ W SOSTOQNIE SIG�DFL� w TAKIH SISTEMAH W SAMOM KONCE OBRABOT�I�
KA BUDET ZANOWO WYZYWATXSQ sigaction��
 �TOBY WOSSTANOWITX TREBUEMOE
POWEDENIE� w BOLX�INSTWE VE os ESTX WOZMOVNOSTX UKAZATX sigaction��

�TO SBRASYWATX SIGNAL W NA�ALXNOE SOSTOQNIE NE NADO
 NO W RAZNYH os
�TO DELAETSQ PO RAZNOMU� dLQ DOSTIVENIQ TREBUEMOGO �FFEKTA FRAGMENT
KODA
 USTANAWLIWA��IJ OBRABOT�IK
 SODERVIT USLOWNYE KONSTRUKCII WI�
DA �if defined�OS�xxx��

zAME�ANIE �� oTPRAWKA DANNYH WSEGDA PROIZWODITSQ SRAZU

pOSKOLXKU W OTLI�IE OT SIGNALA �POLU�ENY NOWYE DANNYE� �SIGIO� SIG�
NAL �WSE DANNYE NAKONEC OTPRAWLENY
MOVNO SLATX NOWYE� OTSUTSTWUET��

TO PISATX DANNYE W SOKET NUVNO WSE SRAZU� t�E� ZAPISX DANNYH DOLVNA
PROIZWODITXSQ FUNKCIEJ WIDA�

size�t writeall�int fd� const void �buf� size�t count�

�

int r�

size�t rest � count�

while �rest� �

r � write�fd� buf� rest��

if �r � 
� �

if �errno �� EINTR� continue� else return ���

�

rest �� r�

��const char �� buf� �� r�

�

return count�

�

tAKIM OBRAZOM
 ZAPISX DANNYH QWLQETSQ
 WOOB�E GOWORQ
 BLOKIRU��
�EJSQ� k SOVALENI�
 �TOGO NELXZQ IZBEVATX
 T�K� EDINSTWENNYJ SPOSOB
� POLXZOWATXSQ NEBLOKIRU��IMISQ SOKETAMI �S OPCIEJ O�NONBLOCK� I
WREMQ OT WREMENI PRI POMO�I select�� PROWERQTX
 NELXZQ LI OTOSLATX
O�EREDNU� PORCI� DANNYH� pOSKOLXKU TAKOJ PODHOD POTREBOWAL BY QWNOJ

��wOOB�E�TO� W NEKOTORYH SISTEMAH �NAPRIMER� FreeBSD� SIGIO PRISYLAETSQ I PO�
SLE OTPRAWKI WSEGO BUFERA� NO� POSKOLXKU TAKOE POWEDENIE NE QWLQETSQ OB�EPRINQTYM
STANDARTOM� TO NA NEGO NELXZQ POLAGATXSQ�

��
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USLOVNQQ EE
 ON NEPRIEMLEM�

zAME�ANIE �� sOKETY NE DOLVNY BYTX NEBLOKIRU��IMISQ

pOSKOLXKU ZAPISYWA�TSQ DANNYE WSE SRAZU
 A S�ITYWA�TSQ � PO MERE
PRIHODA
 PO PRERYWANI�
 TO SOKETY NE DOLVNY BYTX NEBLOKIRU��IMISQ
�T�E� S FLAGOM O�NONBLOCK��

zAME�ANIE �� pRI ASINHRONNYH O�IBKAH SOEDINENIQ

ZAKRYWA�TSQ
wOOB�E GOWORQ
 SOEDINENIQ STOIT POME�ATX KAK ZAKRYTYE PRAKTI�E�

SKI PRI WSEH �NEPROCESSUALXNYH� O�IBKAH
 POSKOLXKU
 NAPRIMER
 NEWOZ�
MOVNOSTX WYPOLNITX realloc�� STAWIT POD WOPROS DALXNEJ�EE ISPOLX�
ZOWANIE SOEDINENIQ�

eSLI VE O�IBKA PROISHODIT ASINHRONNO �A W �TOM SLU�AE PRAKTI�ESKI
WSE O�IBKI �NEPROCESSUALXNYE��
 TO POSLE NEE SOEDINENIE OBY�NO NAHO�
DITSQ PROSTO W SOWER�ENNO NEOPREDELENNOM SOSTOQNII
 I PO�TOMU W TAKIH
SLU�AQH SRAZU WYPOLNQETSQ MarkAsClosed�cp� errno��

zAME�ANIE �� pO�EMU NADO ISPOLXZOWATX select���

A NE sleep�� ILI pause��

kAZALOSX BY
 PRI OVIDANII ZAWER�ENIQ OPERACII WMESTO select�����

MOVNO WOSPOLXZOWATXSQ sleep��� ILI DAVE pause���

while ��operation�completed�cd�� pause���

oKAZYWAETSQ
 NET�
wO�PERWYH
 WMESTO sleep��� NELXZQ ISPOLXZOWATX pause��
 T�K� SIG�

NAL MOVET PRIDTI W TOT MOMENT
 KOGDA PROWERKA UVE ZAWER�ILASX �S
REZULXTATOM 	�
 A pause�� E�E NE WYZWANA� pRI �TOM
 ESLI BOLX�E NIKA�
KIH SIGNALOW NE WOZNIKAET
 pause�� ZAWISNET NAWE�NO� sleep�� VE �EREZ
SEKUNDU ZAWER�ITSQ
 I PROWERKA BUDET WYPOLNENA ZANOWO� tEM
 �TO PRO�
GRAMMA W �TOJ SITUACII ZAWISNET NA SEKUNDU
 MOVNO PRENEBRE�X
 TAK KAK
WEROQTNOSTX PRIHODA SIGNALA NA �TOM U�ASTKE KODA NI�TOVNO MALA�

�	
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sleep�� ISPOLXZOWATX NELXZQ
 POSKOLXKU ON ISPOLXZUET alarm��
 I WSLED�
STWIE NE WPOLNE KORREKTNOJ REALIZACII sleep�� W libc INOGDA WOZNIKA�
ET SITUACIQ
 KOGDA SIGALRM POQWLQETSQ PRI UVE OTSUTSTWU��EM OBRA�
BOT�IKE
 TAK �TO PROGRAMMA AWARIJNO ZAWER�AETSQ S DIAGNOSTIKOJ TIPA
�zsh� alarm �IMQ PROGRAMMY���dLQ TOGO
 �TOBY IZBEVATX TAKIH NEPRI�
QTNOSTEJ
 NADO WMESTO sleep�� ISPOLXZOWATX select�� S OTSUTSTWU��I�
MI NABORAMI DESKRIPTOROW �T�E� NULL� I TAJMAUTOM W � SEKUNDU�

��� wYSOKOUROWNEWYJ INTERFEJS

pOSKOLXKU BOLX�INSTWO PRIKLADNYH PROGRAMM BUDUT IMETX GRAFI�E�
SKIJ INTERFEJS
 TO IMEETSQ WYSOKOUROWNEWOE RAS�IRENIE KLIENTSKOJ BI�
BLIOTEKI
 SKRYWA��EE DETALI REALIZACII I OBLEG�A��EE SOZDANIE UNI�
FICIROWANNOGO INTERFEJSA� �TO RAS�IRENIE PREDOSTAWLQET SLEDU��IE
USLUGI�

� o�ENX PROSTOE SOZDANIE I MANIPULIROWANIE OKNAMI SO WSEM POLO�
VENNYM OFORMLENIEM �MEN�
 LINEJKI INSTRUMENTOW
 STROKI SOSTO�
QNIQ
 WSPLYWA��IE PODSKAZKI �tooltips���

� wYSOKOUROWNEWYJ INTERFEJS K SOEDINENIQM S SERWEROM�

� mANIPULIROWANIE WYSOKOUROWNEWYMI STRUKTURAMI
 TAKIMI
 KAK
�LEMENTY I GRUPPIROWKI�

� nABOR FUNKCIJ I widget�OW DLQ WIZUALIZACII DANNYH � KANALOW

�LEMENTOW
 OSCILLOGRAMM�

w KLIENTSKOJ BIBLIOTEKE ZALOVENA WOZMOVNOSTX ISPOLXZOWANIQ W OD�
NOJ PROGRAMME NESKOLXKIH SOEDINENIJ S SERWEROM ODNOWREMENNO
 W TOM
�ISLE I S NESKOLXKIMI RAZNYMI SERWERAMI� wYSOKOUROWNEWOE RAS�IRE�
NIE POZWOLQET ISPOLXZOWATX �TU WOZMOVNOSTX � KAVDOE OKNO PROGRAMMY
MOVET ISPOLXZOWATX SOBSTWENNOE SOEDINENIE
 A MOVET I RAZDELQTX EGO S
DRUGIMI OKNAMI� w PLANAH PREDUSMOTREN DAVE DOWOLXNO �KZOTI�ESKIJ
WARIANT
 KOGDA ODNO OKNO RABOTAET S NESKOLXKIMI SERWERAMI �NAPRIMER

OTOBRAVAETSQ LOGI�ESKIJ �LEMENT
 S�ITYWAEMYJ S ODNOGO SERWERA
 I OS�
CILLOGRAMMA S DRUGOGO����

��sOBSTWENNO� �TOT SLU�AJ NE STOLX UV I �KZOTI�EN� NAPRIMER� ODNO OKNO MOVET
RABOTATX S LOGI�ESKIMI �LEMENTAMI OBSLUVIWAEMYMIRAZNYMI SERWERAMI 
 SITUACIQ

	RAZWESISTOJ	 USTANOWKI� DLQ KOTOROJ NE HWATAET ODNOGO SERWERA�

��
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����� fORMAT PAKETOW

pAKETY POSYLA�TSQ KAK SERWEROM
 TAK I KLIENTAMI�pAKETY OT KLIENTA K
SERWERU MY BUDEM NAZYWATX �PAKETAMI ZAPROSOW�
 A OT SERWERA K KLIENTU
� �PAKETAMI OTWETOW����

l�BOJ UCAM�PAKET SOSTOIT IZ NESKOLXKIH �ASTEJ� ZAGOLOWOK I NOLX
ILI BOLEE RAZDELOW DANNYH� sTRUKTURA PAKETA POKAZANA NA RIS�����

� h h�d� h�d��d� h�d����dN

���� � � ������� � � ������� � � ������� ��� ������� � � ����

� � � � � �

���� � � ������� � � ������� � � ������� ��� ������� � � ����

zAGOLOWOK dANNYE� dANNYE� dANNYEN

h � RAZMER ZAGOLOWKA� dn � RAZMER n�GO RAZDELA DANNYH �ON SODERVITSQ W SAMIH

DANNYH� SM� DALEE��

rIS� ���� oB�AQ STRUKTURA UCAM�PAKETA

zAGOLOWOK SODERVIT� �A� IDENTIFIKACIONNU� INFORMACI�
 �B� INFOR�
MACI� O TIPE PAKETA I DANNYH� sTRUKTURA ZAGOLOWKA POKAZANA NA RIS�����

� � � � � 	 
 � �

�����������������������������������������������������������������������

� ID � Seq � Type �Reserv���Reserv��� Status �NumData �DataSize�

�����������������������������������������������������������������������

rIS� ���� sTRUKTURA ZAGOLOWKA UCAM�PAKETA

wSE POLQ � TIPA unsigned int �uint���� oNI IME�T SLEDU��IJ
SMYSL�

ID IDENTIFIKATOR SOEDINENIQ
 FAKTI�ESKI PAROLX� �TO �ISLO GENERIRU�
ETSQ SERWEROM PRI USTANOWLENII SOEDINENIQ PO FORMULE

ID � fd� RCC � Factor�

��sTROGO GOWORQ� TERMIN 	OTWET	 NE WSEGDA PRIMENIM� POSKOLXKU NE WSE PAKETY OT

SERWERA QWLQ�TSQ OTWETAMI NA PAKETY OT KLIENTOW�nO WWEDENIE TERMINOW TIPA 	PRQ�
MOJ PAKET	 I 	OBRATNYJ PAKET	 LI�X NAPUSTILO BY LI�NEGO TUMANU�

��
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fd DESKRIPTOR SOKETA
 POLU�ENNYJ OT accept���

RCC �redundant check code� �ISLO
 KOTOROMU PRISWAIWAETSQ SLU�
�AJNOE ZNA�ENIE PRI STARTE SERWERA
 I ZATEM

RCC � �RCC � �� � Factor


 T�E� �TO CIKLI�ESKOE ZNA�ENIE S BOLX�IM PERIODOM
 �TO GA�
RANTIRUET
 �TO O�IBKI SETI I KLIENTOW NE WYZOWUT PROBLEM U
SERWERA�

Factor FAKTOR SDWIGA� Factor � ����OPEN MAX
 GDE OPEN�MAX �
MAKSIMALXNOE KOLI�ESTWO SOEDINENIJ
 WOZMOVNYH S SERWEROM
ODNOWREMENNO �T�E�
 MAKSIMALXNOE ZNA�ENIE fd����

pOLE ID TREBUETSQ DLQ SLEDU��EGO� NAPRIMER
 KLIENT NOMER N
PRISLAL ZAPROS
 KOTORYJ NE MOVET BYTX NEPOSREDSTWENNO OBRABO�
TAN POLU�IW�EJ EGO �ASTX� SERWERA
 I PEREDAETSQ DRUGOJ �ASTI S
POMETKOJ �SOOB�I�KA MNE WOT �TO
 DLQ KLIENTA N�� zATEM IZ�ZA KA�
KIH LIBO PROBLEM �TOT KLIENT �OTWALIWAETSQ�� dALEE
 POSTUPAET
ZAPROS NA SOEDINENIE OT DRUGOGO KLIENTA� eMU PRISWAIWAETSQ NAI�
MENX�IJ SWOBODNYJ NOMER SOKETA
 I �TO MOVET OKAZATXSQ IMENNO
TOT
 KOTORYJ PRINADLEVAL �POKOJNOMU�
 T�E� N� zATEM POSTUPAET
OTWET OT DRUGOJ �ASTI SERWERA� �TY TUT SPRA�IWAL WOT �TO DLQ N��
pO LOGIKE
 �TOT OTWET SLEDUET OTPRAWITX W SOKET N� nO ON�TO UVE
PRINADLEVIT DRUGOMU
 KOTORYJ NI�EGO TAKOGO NE VDET� pRI NESO�
WPADENII VE PRISLANNOGO S OTWETOM OT SOBRATA ID S TEKU�IM ID
DLQ SOKETA N SERWER OPREDELIT
 �TO OTWET UVE NIKOMU NE NUVEN�
kROME TOGO
 POLE ID MOVET ISPOLXZOWATXSQ DLQ POWY�ENIQ STEPENI
ZA�I�ENNOSTI SISTEMY�

Seq PORQDKOWYJ NOMER PAKETA� pRISWAIWAETSQ KLIENTSKOJ BIBLIOTEKOJ�
iSPOLXZUETSQ
 W OSNOWNOM
 DLQ OTLADKI� kROME TOGO
 TREBUETSQ DLQ
ASINHRONNOJ SWQZI �NAPRIMER
 ESLI W ODNOJ PROGRAMME ISPOLXZUETSQ
NESKOLXKO SOEDINENIJ
 TO ONI WSE MOGUT RAZDELQTX ODIN S�ET�IK��

Type TIP PAKETA�tIPY OBOZNA�A�TSQ KONSTANTAMI SEMEJSTWA UCAMT�xxx�

Reserv��� Reserv�� ZAREZERWIROWANY DLQ BUDU�EGO ISPOLXZOWANIQ�

��kONSTANTA OPEN MAX OBY�NO OPREDELQETSQ DIREKTIWOJ �define W FAJLE limits�h�

��
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�W PAKETAH ZAPROSOW DOLVNO BYTX 	�� kONKRETNOE SODERVIMOE PO�
LQ Status ZAWISIT OT TIPA PAKETA� oBY�NO QWLQETSQ KOMBINACIEJ
FLAGOW
 OPREDELQEMYH KONSTANTAMI SEMEJSTWA UCAMS�xxx�

NumData KOLI�ESTWO RAZDELOW DANNYH�

DataSize SUMMARNYJ RAZMER WSEH RAZDELOW DANNYH�mOVET BYTX ISPOLX�
ZOWANO DLQ DOPOLNITELXNYH PROWEROK�

DataSize � rAZMERpAKETA � rAZMERzAGOLOWKA�

����� dOSTUP K FIZI�ESKIM KANALAM

kAVDYJ PAKET �TENIQ�ZAPISI DANNYH SODERVIT ODIN ILI BOLEE RAZDEL
DANNYH� oN
 W SWO� O�EREDX
 SOSTOIT IZ �A� UPRAWLQ��EJ INFORMACII
�ZAGOLOWKA� I �B� SOBSTWENNO DANNYH�

fORMAT ZAGOLOWKA POKAZAN NA RIS�����

� � � � � 	 


�������������������������������������������������������

�Command � Flags � Status � Count � Start �Reserved�

�������������������������������������������������������

rIS� ���� fORMAT ZAGOLOWKA RAZDELA DANNYH UCAM�PAKETA

wSE POLQ � TIPA unsigned int �uint���� oNI IME�T SLEDU��IJ
SMYSL�

Command KOD KOMANDY �SM� NIVE��

Flags FLAGI �MODIFIKATORY� KOMANDY� iSPOLXZUETSQ TOLXKO W PAKETAH
ZAPROSOW �I OSTAWLQETSQ NEIZMENNYM W PAKETAH OTWETOW��

Status REZULXTAT OPERACII� iSPOLXZUETSQ TOLXKO W PAKETAH OTWETOW
�DOLVNO BYTX 	 W PAKETAH ZAPROSOW��

Count KOLI�ESTWO KANALOW W ZAPROSE�

Start NOMER PERWOGO KANALA W GRUPPE �DLQ KOMAND �get�set�vgroup
 INA�
�E DOLVNO BYTX 	��

��
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sODERVIMOE DANNYH ZAWISIT OT KODA KOMANDY
 I W NEKOTORYH SLU�AQH
DANNYE MOGUT WOOB�E OTSUTSTWOWATX� sU�ESTWU�T � KOMANDY�

GETVGROUP S�ITATX POSLEDOWATELXNU� GRUPPU KANALOW
�ucam�setvgroup���

GETVSET S�ITATX PROIZWOLXNYJ NABOR KANALOW
�ucam�setvset���

SETVGROUP ZAPISATX W POSLEDOWATELXNU� GRUPPU KANALOW
�ucam�getvgroup���

SETVSET ZAPISATX W PROIZWOLXNYJ NABOR KANALOW
�ucam�getvset���

wYZOWY ucam�getvalue�� I ucam�setvalue�� REALIZOWANY KAK WYZO�
WY ucam��get�set�vgroup�� S ODNIM KANALOM W GRUPPE�

fORMATY DANNYH W PAKETAH ZAPROSOW I PAKETAH OTWETOW O�ENX POHOVI
I BOLEE PODROBNO RASSMATRIWA�TSQ NIVE�

dANNYE W PAKETAH ZAPROSOW

fORMATY DANNYH DLQ PAKETOW ZAPROSOW PREDSTAWLENY NA RIS���� I ����

c c�Count

������������ � � ������������

� zNA�ENIQ 
ESLI SETVGROUP� �

������������ � � ������������

rIS� ���� fORMAT DANNYH W PAKETE ZAPROSOW DLQ KOMAND GETVGROUP I
SETVGROUP

sLEDUET OTMETITX
 �TO PRI KOMANDE SETVSET WSE ZNA�ENIQ RASPO�
LOVENY POSLE WSEH NOMEROW
 WMESTO NABORA PAR �nOMER�zNA�ENIE�� �TO
DELAET FORMATY DLQ GETVSET I SETVSET SHOVIMI I UPRO�AET KOD�

��



c c�Count c�Count�Count

����������� � � ��������������������� � � �����������

� nOMERA KANALOW � zNA�ENIQ 
ESLI SETVSET� �

����������� � � ��������������������� � � �����������

rIS� ���� fORMAT DANNYH W PAKETE ZAPROSOW DLQ KOMAND GETVSET I
SETVSET

c c�Count c�Count�Count��

�������� � � ��������������� � � ��������

� zNA�ENIQ � t�GI
SWEV��STAR�� �

�������� � � ��������������� � � ��������

rIS� ��
� fORMAT DANNYH W PAKETE OTWETOW

dANNYE W PAKETAH OTWETOW

fORMAT PAKETA OTWETOW ODINAKOW DLQ WSEH KOMAND I PREDSTAWLEN NA
RIS���
�

sLEDUET NAPOMNITX
 �TO ZNA�ENIQ KANALOW PRISYLA�TSQ W OTWET KAK
NA KOMANDU �TENIQ
 TAK I NA KOMANDU ZAPISI�

��� po W TRANSPX�TERE

wSE OB�ENIE S SERWEROM WEDET OSNOWNOJ DISPET�ER� oN PRINIMAET PA�
KET
 PROWERQET
 NE NUVNO LI EGO PEREDATX SLEDU��EMU TRANSPX�TERU

I ESLI DA
 TO PEREPRAWLQET DALX�E
 A INA�E RAZBIRAET SAM� zADANIQ IZ
PRI�ED�EGO PAKETA ON RAZDAET DRAJWERAM �EREZ KANALY�

dRAJWERY BLOKOW CENTRALXNOGO KREJTA NEPOSREDSTWENNO SWQZANY S
OSNOWNYM DISPET�EROM�

dRAJWERY BLOKOW PERIFERIJNYH KREJTOW UPRAWLQ�TSQ DISPET�ERAMI
PERIFERIJNYH KREJTOW �dpk�� nA KAVDYJ DS��� WYDELQETSQ ODIN dpk�
oN WYGLQDIT DLQ OSNOWNOGO DISPET�ERA KAK OBY�NYJ DRAJWER
 I EMU PE�
REPRAWLQ�TSQ PAKETY DLQ WSEH POD�INENNYH EMU DRAJWEROW� oN
 W SWO�
O�EREDX
 RAZBIRAET �TI PAKETY I �EREZ KANALY RAZDAET IH POD�INENNYM�

��
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Peripherial crates
dispatcher 1

Peripherial crates
dispatcher 2

to host

to next transputer(s)

rIS� ���� sTRUKTURA po W TRANSPX�TERE

dpk IGRA�T DWE ROLI� WO�PERWYH
 QWLQ�TSQ SOBSTWENNO DISPET�ERA�
MI
 A WO�WTORYH
 ISPOLNQ�T NAF�Y W PERIFERIJNYH KREJTAH���

kOGDA POD�INENNOMU DRAJWERU TREBUETSQ WYPOLNITX KAKOJ�LIBONAF

TO ON POSYLAET ZAPROS OB �TOM K dpk� tOT QWLQETSQ EDINSTWENNYM PRO�
CESSOM
 IME��IM DOSTUP K DS���� tEM SAMYM PREDOTWRA�A�TSQ KON�
FLIKTY I OBESPE�IWAETSQ GARANTIROWANNYJ DOSTUP KAVDOGO POD�INEN�
NOGO DRAJWERA K DS �PRAWDA
 �EREZ NE WPOLNE OPREDELENNOE WREMQ
 NO
NE BOLEE NEKOEGO MAKSIMUMA
 OPREDELQEMOGO �BOLTLIWOSTX�� OSTALXNYH
DRAJWEROW
 T�K� RANO ILI POZDNO O�EREDX DOJDET DO KAVDOGO��

wOZMOVNO
 IMEET SMYSL POSYLATX K dpk ZAPROS NA WYPOLNENIE NE
ODINO�NOGO NAF�A
 A NEKOEJ SERII
 S WOZMOVNOSTX� UKAZYWATX MEVDU
�LEMENTAMI SERII �ILI BLOKA PRI POSLEDOWATELXNOM NAF�E� ZADERVKI�

��pOSKOLXKU ISPOLNENIE NAF W PERIFERIJNOM KREJTE REALIZUETSQ PUTEM WYPOLNE�
NIQ POSLEDOWATELXNOSTINAF�OW W BLOKEDS���� RASPOLOVENNOM W CENTRALXNOMKREJTE�
A WOIZBEVANIE KONFLIKTOW S KAVDYM BLOKOM DOLVEN RABOTATX LI�X ODIN PROCESS 

NA �TU ROLX NAILU��IM OBRAZOM PODHODIT IMENNO dpk�

�
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����� oB�IE PRINCIPY

bAZA DANNYH �bd� SODERVIT OPISANIE WSEH KOMPONENTOW USTANOWKI I
WZAIMOSWQZEJ MEVDU NIMI� sTATI�ESKAQ �ASTX bd HRANITSQ NA DISKAH
MA�INY�SERWERA
 EE OTKOMPILIROWANNOE PREDSTAWLENIE ZAGRUVAETSQ W
PROGRAMMU�SERWER W MOMENT EE INICIALIZACII I W DALXNEJ�EM ISPOLX�
ZUETSQ PROGRAMMOJ�SERWEROM
 PRIKLADNYMI PROGRAMMAMI
 I TRANSPX��
TERNYMI KONTROLLERAMI� dOSTUP K bd PROIZWODITSQ �EREZ PROGRAMMU�
SERWER�

bd SOSTOIT IZ TREH �SU�NOSTEJ�� ISHODNYE �REDAKTIRUEMYE� FAJLY

BINARNYE FAJLY �ISPOLXZUEMYE SERWEROM�
 I PROGRAMMA�KOMPILQTOR
 PE�
REWODQ�AQ ISHODNYE FAJLY W BINARNYE�

w NASTOQ�EE WREMQ ISHODNYE FAJLY REDAKTIRU�TSQ �WRU�NU��
 PRI
POMO�I OBY�NOGO TEKSTOWOGO REDAKTORA
 NO W DALXNEJ�EM PREDUSMATRI�
WAETSQ SOZDANIE SPECIALIZIROWANNOGO REDAKTORA S GRAFI�ESKIM INTER�
FEJSOM DLQ �WIZUALXNOGO� SOZDANIQ I IZMENENIQ bd�

iSHODNOE OPISANIE USTANOWKI �INOGDA IMENUETSQ �FAJL OPISANIQ
USTANOWKI�� SOSTOIT IZ NESKOLXKIH TEKSTOWYH FAJLOW
 KAVDYJ IZ KO�
TORYH OPISYWAET NEKIJ SLOJ� KREJTY
 BLOKI I T�D� wSE FAJLY SLEDU�T
STANDARTNOMU STIL� UNIX�

� STROKI
 NA�INA��IESQ S ���
 S�ITA�TSQ KOMMENTARIQMI I IGNORI�
RU�TSQ
 TAKVE KAK I PUSTYE STROKI�

� ��� W KONCE STROKI OZNA�AET
 �TO �TA STROKA PRODOLVAETSQ NA SLEDU�
��EJ�

� L�BOJ NABOR PROBELOW I SIMWOLOW TABULQCII RASSMATRIWAETSQ KAK
ODIN SIMWOL PROBELA�

����� aDRESACIQ OB�EKTOW

bd SODERVIT SLEDU��IE KOMPONENTY �W PORQDKE SNIZU�WWERH PO IERAR�
HII��

� tIPY BLOKOW�

� sPISOK IME��IHSQ BLOKOW I FIZI�ESKIH KANALOW W NIH�

� sPISOK IME��IHSQ KREJTOW I RASPREDELENIE BLOKOW W NIH�

��
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MENTY�

� sPISOK �GRUPPIROWOK� �LEMENTOW�

�TI KOMPONENTY ORGANIZOWANY �S DUBLIROWANIEM��� W NESKOLXKO BI�
NARNYH FAJLOW � DLQ SERWERA
 DLQ PRIKLADNYH PROGRAMM I DLQ KONTROL�
LEROW�

nA WSE OB�EKTY MOVNO SOSLATXSQ PO IH IMENI� iMQ MOVET SODERVATX
LATINSKIE BUKWY �A���Z�
 POD�ERK ��� I CIFRY �
�����
 I DOLVNO NA�INATXSQ
S BUKWY ILI POD�ERKA� zAGLAWNYE I STRO�NYE BUKWY NE RAZLI�A�TSQ�

iMENA TIPOW BLOKOW
 KREJTOW
 BLOKOW W KREJTAH I RU�EK WSE RASPO�
LAGA�TSQ W ODNOM PROSTRANSTWE IMEN� pOSKOLXKU BLOKI PO IMENAM NE
PRIWQZANY K KREJTAM
 TO MOGUT BYTX SWOBODNO PEREME�ENY W DRUGOJ
KREJT� kANALY WNUTRI KAVDOGO OTDELXNOGO BLOKA RASPOLOVENY W LO�
KALXNYH PROSTRANSTWAH IMEN I DOLVNY IMETX UNIKALXNYE IMENA TOLXKO
WNUTRI �TIH PROSTRANSTW� �TO
 ODNAKO
 NE WEDET K NEODNOZNA�NOSTI
 PO�
SKOLXKU POLNAQ SSYLKA NA KANAL SOSTOIT IZ IMENI BLOKA I IMENI KANALA

NAPRIMER �block��channelB��

kAK LEGKO ZAMETITX
 TAKOJ PODHOD O�ENX POHOV NA ISPOLXZUEMYJ W
QZYKAH PROGRAMMIROWANIQ� TAM WSE IMENA TIPOW
 PEREMENNYH I INYH
OB�EKTOW RASPOLAGA�TSQ W ODNOM PROSTRANSTWE IMEN
 A POLQ W STRUKTU�
RAH � W OTDELXNYH� sSYLKA NA POLE WNUTRI STRUKTURY WYGLQDIT KAK
iMQsTRUKTURY�iMQpOLQ�

����� fORMATY FAJLOW� SOSTAWLQ��IH ISHODNOE OPI�

SANIE I POSLEDOWATELXNOSTX KOMPILQCII bd

iSPOLXZUEMYE FAJLY�

types�uds OPISANIQ RAZLI�NYH TIPOW BLOKOW�

blocks�uds SPISOK ISPOLXZUEMYH BLOKOW I FIZ� KANALOW W NIH�

crates�uds SPISOK KREJTOW I RASSTANOWKA W NIH BLOKOW�

elements�uds OPISANIQ ISPOLXZUEMYH LOGI�ESKIH �LEMENTOW�

��dUBLIROWANIE INFORMACII OSU�ESTWLQETSQ W MOMENT TRANSLQCII FAJLOW� SLE�
DU��EJ AWTOMATI�ESKI POSLE ZAWER�ENIQ KAKOJ�LIBO REDAKCII ISHODNYH DANNYH�
pOSKOLXKU POSLEDNQQ OSU�ESTWLQETSQ 	WRU�NU�	 �OPARATOROM�� TO WREMQ TRANSLQ�
CII QWLQETSQ LI�X NAKLADNYMI RASHODAMI K PROCESSU REDAKTIROWANIQ DANNYH I W

ZADA�U PRAKTI�ESKI NE WHODIT�

��
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BYLO WYBRATX L�BOE NEISPOLXZUEMOE RAS�IRENIE �HOTX ��abc������

pOSLEDOWATELXNOSTX KOMPILQCII�

�� s�ITYWAETSQ FAJL types�uds� sOZDAETSQ PROSTRANSTWO IMEN TIPOW
BLOKOW�

�� s�ITYWAETSQ blocks�uds S ISPOLXZOWANIEM METRIK BLOKOW
 POLU�
�ENNYH NA PREDYDU�EM �AGE� sOZDAETSQ TABLICA ISPOLXZUEMYH
BLOKOW
 PROSTRANSTWO IMEN BLOKOW I LOKALXNYE PROSTRANSTWA IMEN
KANALOW W BLOKAH�

�� s�ITYWAETSQ crates�uds
 PROIZWODITSQ PROWERKA RASSTANOWKI BLO�
KOW� sOZDAETSQ PROSTRANSTWO IMEN KREJTOW
 KOTOROE REALXNO NUVNO
LI�X DLQ OTLADKI�

�� gENERIRUETSQ SOBSTWENNO BAZA DANNYH �NE S�ITAQ LOGI�ESKIH KANA�
LOW�� ��� nA �TOM �TAPE BLOKI UPORQDO�IWA�TSQ PO IH RASPOLOVENI�
W KREJTAH I PRISWAIWA�TSQ NOMERA FIZI�ESKIH KANALOW� ��� sOZDA�
ETSQ NABOR DANNYH DLQ DRAJWEROW �WSEWOZMOVNYE TABLICY USTAWOK

PREDELOW I T�D�� I ��� TABLICY ZAPUSKA DRAJWEROW �DLQ DISPET�EROW��
��� kROME TOGO
 IZGOTAWLIWAETSQ �KARTA� USTANOWKI I INFORMACIQ
O MAR�RUTIZACII�

�� s�ITYWAETSQ elements�uds I SOZDAETSQ TABLICA LOGI�ESKIH �LE�
MENTOW �NEPOSREDSTWENNO W TOM FORMATE
 KOTORYJ BUDET OTSYLATXSQ
KLIENTAM PL�S KATALOG DLQ SERWERA �INDEKS DLQ USKORENIQ POISKA���

����� rEDAKTIROWANIE

pOSKOLXKU REDAKTIROWANIE BAZY DANNYH � PROCESS O�ENX OTWETSTWENNYJ

A O�IBKU DOPUSTITX LEGKO
 TO REDAKTIROWANIE NE SWODITSQ PROSTO K ZA�
PUSKU TEKSTOWOGO REDAKTORA� dLQ PODDERVANIQ CELOSTNOSTI BAZY DANNYH
WWODITSQ SPECIALXNAQ PROCEDURA �O�ENX POHOVAQ NA PROCESS REDAKTIROWA�
NIQ INFORMACII O POLXZOWATELQH W �etc�passwd PRI POMO�I PROGRAMMY
vipw��

sUTX ZAKL��AETSQ W TOM
 �TO REDAKTOR ZAPUSKAETSQ NE NEPOSREDSTWEN�
NO POLXZOWATELEM
 A SPECIALXNOJ PROGRAMMOJ
 KOTOROJ UKAZYWAETSQ
 KA�
KAQ �ASTX bd DOLVNA PODWERGNUTXSQ REDAKTIROWANI�� �TA PROGRAMMA
KOPIRUET SOOTWETSTWU��IJ FAJL WO WREMENNU� DIREKTORI� I ZAPUSKAET
DLQ NEGO TEKSTOWYJ REDAKTOR� pOSLE ZAWER�ENIQ REDAKTORA ZAPUSKAETSQ

�	



R � R D D R U D R R �

PROIZWODITSQ PROWERKA KORREKTNOSTI IZMENENIJ� eSLI O�IBOK NE OBNARU�
VENO
 TO OBNOWLENNYMI FAJLAMI ZAMENQ�TSQ STARYE WERSII �I ISHODNYE

I BINARNYE�
 A INA�E POWTORNO WYZYWAETSQ REDAKTOR�pREDUSMOTRENA TAK�
VE WOZMOVNOSTX ODNOWREMENNOGO REDAKTIROWANIQ RAZLI�NYH KOMPONENTOW
bd RAZNYMI OPERATORAMI�

��
 nEKOTORYE OB�IE PRINCIPY

��	�� fORMATY DANNYH MEVPLATFORMNO�PERENOSIMY

pRI RAZRABOTKE PROTOKOLOW PEREDA�I DANNYH NADO U�ITYWATX SLEDU��IE
SISTEMNYE OSOBENNOSTI ORGANIZACII DANNYH�

�� u RAZNYH PROCESSOROW RAZNYJ PORQDOK BAJT W SLOWE PRI PREDSTAWLE�
NII CELYH �ISEL� x��
 Alpha
 T�	� � little�endian �LSB �rst�� MIPS

SPARC � big endian �MSB �rst��

�� u RAZNYH PROCESSOROW RAZNYE TREBOWANIQ NA WYRAWNIWANIE DANNYH
W PAMQTI� x�� POZWOLQET DOSTUP K SLOWU PO PROIZWOLXNOMU ADRESU

A MIPS I SPARC TREBU�T WYRAWNIWANIQ PO GRANICE SLOWA�

�� nE SU�ESTWUET HOTX SKOLXKO�NIBUDX STANDARTNOGO SPOSOBA PREDSTA�
WLENIQ WE�ESTWENNYH �ISEL
 KOTORYJ BYL BY SOWMESTIM SO WSEMI
PROCESSORAMI�

w SISTEME UCAM ISPOLXZU�TSQ SLEDU��IE RE�ENIQ�

�� wO WSEH PROTOKOLAH CELYE �ISLA PEREDA�TSQ W FORMATE little�endian

A W TRANSPORTNOJ BIBLIOTEKE ONI PREOBRAZU�TSQ W �RODNOJ� DLQ
DANNOJ MA�INY FORMAT� pOSKOLXKU W OSNOWNOM ISPOLXZU�TSQ MA�
�INY NA BAZE x��
 TO OBY�NO PREOBRAZOWANIE NE TREBUETSQ WOWSE
�IMENNO PO �TOJ PRI�INE W KA�ESTWE BAZOWOGO WYBRAN IMENNO little�
endian
 A NE QWLQ��IJSQ SETEWYM STANDARTOM big�endian��

tAK KAK I x�� �NA KOTOROM RABOTAET SERWER�
 I T�	� QWLQ�TSQ little�
endian
 TO NA WETWI SERWER�TRANSPX�TER PREOBRAZOWANIE W PROTO�
KOLE DAVE NE PREDUSMATRIWAETSQ�

�� wSE CELO�ISLENNYE DANNYE WSEGDA WYRAWNIWA�TSQ PO SWOEMU RAZ�
MERU� int WSEGDA NA�INA�TSQ SO SME�ENIQ
 KRATNOGO �
 short � SO

��
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STO short WSEGDA ISPOLXZUETSQ int � POTERI OT �UTX BOLX�EGO OB�EMA
DANNYH MINIMALXNY
 A REALIZACIQ SU�ESTWENNO PRO�E I NADEVNEE��

kROME TOGO
 WSE STRUKTURY WSEGDA DOPOLNQ�TSQ W KONCE NULEWY�
MI BAJTAMI DO RAZMERA
 KRATNOGO � � �TO POZWOLQET BEZBOLEZNENNO
PERESYLATX TAKIE STRUKTURY �DRUG ZA DRUVKOJ� W ODNOM PAKETE�

�� wE�ESTWENNYE �ISLA PEREDA�TSQ W WIDE STROK
 A W KLIENTSKOJ BI�
BLIOTEKE PREOBRAZU�TSQ W TIP double �PROZRA�NO DLQ PRIKLADNOJ
PROGRAMMY�� nAPRIMER
 �ISLO ��������
 BUDET PEREDAWATXSQ W WIDE
POSLEDOWATELXNOSTI BAJT ���������
n	��

eDINSTWENNYM INYM SPOSOBOM �PRI�EM OGRANI�ENNO PRIEMLEMYM
TOLXKO W NA�EM SLU�AE
 KOGDA REALXNO WSE WE�ESTWENNYE �ISLA PO�
LU�A�TSQ IZ BOLX�IH CELYH IZ CAMAC� BYLO BY PEREDAWATX DWA
CELYH �ISLA � �ISLITELX I ZNAMENATELX �W DANNOM SLU�AE � �������

I �							�� nO PRI �TOM
 WO�PERWYH
 OSTAWALASX BY PROBLEMA PO�
TERI TO�NOSTI
 I
 WO�WTORYH
 PRI�LOSX BY IZOBRETATX ALGORITM
WYBORA �TIH �ISEL IZ WE�ESTWENNOGO�

�� pOSKOLXKU WE�ESTWENNYE �ISLA PEREDA�TSQ STROKAMI
 A ESTX E�E
I REALXNO TEKSTOWYE DANNYE
 DA I �ISLO �LEMENTOW W STRUKTURE
�NAPRIMER
 KANALOW W �LEMENTE� NE FIKSIROWANO
 TO PEREDAWAEMYE
STRUKTURY POLU�A�TSQ PEREMENNOGO RAZMERA� �TOBY MINIMIZIRO�
WATX WOZNIKA��IE NEUDOBSTWA
 ISPOLXZU�TSQ SLEDU��IE PRINCI�
PY�

� w NA�ALE KAVDOJ TAKOJ STRUKTURY PEREDAETSQ EE RAZMER
�WKL��AQ SAMO POLE RAZMERA��

� wSE POLQ FIKSIROWANNOGO RAZMERA RASPOLAGA�TSQ W NA�ALE
STRUKTURY
 A STROKI PEREMENNOJ DLINY � ZA NIMI� eSLI STRUK�
TURA SODERVIT W SEBE TAKVE MASSIW STRUKTUR PEREMENNOGO RAZ�
MERA �KAK
 NAPRIMER
 W OPISANII �LEMENTA PEREDA�TSQ OPISA�
NIQ LOGI�ESKIH KANALOW�
 TO �TOT MASSIW RASPOLAGAETSQ POSLE
STROK
 PRI�EM EGO SME�ENIE WYRAWNIWAETSQ NA ��

��	�� nIKOGDA NE VDATX OTWETA NA ZAPROS

wO WSEH �ASTQH SERWERA I W KLIENTSKIH PROGRAMMAH ISPOLXZUETSQ OB�IJ
PRINCIP� ESLI PO PROTOKOLU NUVNO POSLATX ZAPROS
 NA KOTORYJ POTOM
PRIDET OTWET
 TO NIKOGDA NE SLEDUET �TO DELATX SLEDU��IM OBRAZOM�

��
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read�s� �reply� sizeof�reply���

dELO W TOM
 �TO read�� ZAWISNET DO TEH POR
 POKA NE PRIDET OTWET�
a �TO MOVET PROIZOJTI WESXMA NESKORO� bOLEE TOGO
 MOVET WOZNIKNUTX
BLOKIROWKA� PROCESS a POSLAL ZAPROS K b I VDET OTWETA
 A b W �TOT VE
MOMENT POSLAL ZAPROS K a I TOVE VDET�

�TOBY IZBEVATX POTERX WREMENI I WOZNIKNOWENIQ TUPIKOW
 NIKOGDA
NE SLEDUET VDATX OTWETA�

eSLI WOZNIKAET NEOBHODIMOSTX POSLATX ZAPROS
 TREBU��IJ OTWETA

TO SLEDUET OTPRAWITX ZAPROS I SDELATX POMETKU
 �TO ON POSLAN� kOGDA
VE PRIDET OTWETNYJ PAKET
 TO OPERACIQ select�� WERNET REZULXTAT �PO
�TOMU SOKETU PRI�LI DANNYE�� pOSLE �EGO MOVNO WYPOLNITX read�� I
SNQTX POMETKU OVIDANIQ�

tAKIM OBRAZOM
 OSNOWNOJ CIKL PROGRAMMY BUDET SOSTOQTX IZ WYZOWA
select�� S POSLEDU��EJ PROWERKOJ
 PO KAKIM SOKETAM PRI�LI DANNYE

�TENIEM I SOOTWETSTWU��EJ OBRABOTKOJ �TIH DANNYH�

pRIMER� KOGDA K MENEDVERU PRIHODIT ZAPROS �DAJ SPISOK WSEH KLI�
ENTOW�
 TO EMU NADO ZAPROSITX �TU INFORMACI� U SERWERA� OTPRAWITX
ZAPROS
 POLU�ITX REZULXTAT
 I PEREDATX EGO KLIENTU� wMESTO TOGO
 �TO�
BY POSLATX WOPROS I ZAWISNUTX NA read��
 MENEDVER PROSTO OTPRAWLQET
PAKET �SKAVI�KA MNE WOT �TO
 DLQ TAKOGO�TO�
 I WOZWRA�AETSQ K SWOEJ
OBY�NOJ RABOTE �T�E� ZAWISAET NA select�� W OVIDANII L�BYH PAKETOW��
kOGDA SERWER OBRABATYWAET ZAPROS I WOZWRA�AET OTWET
 TO SOKET server W
MENEDVERE STANOWITSQ �GOTOWYM�
MENEDVER S�ITYWAET PAKET
 OBNARUVI�
WAET
 �TO �TO ZAPRO�ENNYE KLIENTOM DANNYE
 I OTSYLAET IH ZAKAZ�IKU�

��	�� bUFERA RASTUT PO MERE NADOBNOSTI

kAK W SERWERE
 TAK I W KLIENTSKOJ BIBLIOTEKE ISPOLXZUETSQ MNOVESTWO
BUFEROW� pRI �TOM WOZNIKAET NEBOLX�AQ PROBLEMA� ZA�ASTU� ZARANEE NE�
IZWESTNO
 KAKOGO RAZMERA I SKOLXKO BUFEROW POTREBUETSQ�

wOPROS KOLI�ESTWA RE�AETSQ O�ENX PROSTO � BUFERA DELA�TSQ NE STA�
TI�ESKIMI PEREMENNYMI�MASSIWAMI
 A OTWODQTSQ PO MERE NADOBNOSTI W
DINAMI�ESKOJ PAMQTI FUNKCIEJ malloc��� kOGDA BUFER STANOWITSQ NE
NUVEN
 TO OTWEDENNAQ POD NEGO PAMQTX OSWOBOVDAETSQ FUNKCIEJ free���

pROBLEMA RAZMERA BUFEROW NA PERWYJ WZGLQD KAVETSQ BOLEE SLOVNOJ�
w SAMOM DELE
 ESLI PRI SOZDANII BUFERA PROSTO OTWODITX POD NEGO NEKIJ
FIKSIROWANNYJ OB�EM PAMQTI
 TO PRIDETSQ WWESTI OGRANI�ENIE NA MAKSI�
MALXNYJ RAZMER DANNYH
 KOTORYE MOGUT BYTX RAZME�ENY W �TOM BUFERE�

��
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BOLX�OJ OB�EM W NA�ALE BUFERA
 A BOLX�AQ �ASTX PAMQTI
 OTWEDENNOJ
POD NEGO
 STANET TRATITXSQ WPUSTU��

rEALXNE RE�ENIE SOSTOIT W SLEDU��EM� PRI SOZDANII BUFERA POD NE�
GO WYDELQETSQ NEKOTORYJ MINIMALXNYJ OB�EM PAMQTI
 A ZATEM PO MERE
NADOBNOSTI RAZMER UWELI�IWAETSQ S POMO�X� FUNKCII realloc���

nA�ALXNYJ OB�EM WYBIRAETSQ W ZAWISIMOSTI OT PREDNAZNA�ENIQ BU�
FERA� �TO MOVET BYTX
 NAPRIMER
 ��� BAJT
 HOTQ MOVNO OGRANI�ITXSQ
DAVE �� �	 NELXZQ ISPOLXZOWATX LI�X IZ�ZA TOGO
 �TO malloc�� NE OTWO�
DIT BLOKOW PAMQTI TAKOGO RAZMERA����

pOSKOLXKU �A�E WSEGO ZA PERWYE NESKOLXKO CIKLOW ISPOLXZOWANIQ BU�
FERA RAZMER DANNYH DLQ NEGO USPEET DOSTIGNUTX SWOEGO MAKSIMALXNOGO
ZNA�ENIQ
 TO WYPOLNQTX realloc�� PRIDETSQ LI�X NESKOLXKO RAZ W SAMOM
NA�ALE�

sLEDUET OTMETITX
 �TO RAZMER BUFERA NADO TOLXKO UWELI�IWATX

UMENX�ATX VE EGO NIKOGDA NE NUVNO���

dINAMI�ESKOE UWELI�ENIE RAZMERA MOVET PROIZWODITXSQ PO TAKOMU
ALGORITMU� PRI PRIHODE NOWOJ PORCII DANNYH
 KOTORYE DOLVNY BYTX
RAZME�ENY W BUFERE
 NUVNO PROWERQTX
 DOSTATO�EN LI TEKU�IJ OB�EM
 I
ESLI NET
 TO UWELI�IWATX EGO� nAPRIMER
 MOVNO PROSTO ZAWESTI SLEDU��
�U� FUNKCI�
 KOTORU� WYZYWATX PERED POME�ENIEM W BUFER O�EREDNOJ
PORCII�

��

� aRGUMENTY�

� �bufptr UKAZATELX NA BUFER

� �sizeptr TEKU�IJ RAZMER BUFERA

� newsize TREBUEMYJ OB�EM

��

int GrowBuf�void ��bufptr� size�t �sizeptr� size�t newsize�

�

void �newbuf�

if ��sizeptr �� newsize� return 
�

��w PRINCIPEMOVNO PRI SOZDANIIBLOKA NULEWOGORAZMERAOBHODITXSQBEZ malloc�� 

PROSTO PRISWOIW UKAZATEL� NULL� pOSLEDU��IJ WYZOW realloc�� SRABOTAET KORREKTNO

 PO STANDARTUANSI C realloc�NULL� size� �KWIWALENTNO malloc�size� �W SunOS ���
�TOT STANDART NE SOBL�DAETSQ��

��eSLI� K PRIMERU� RAZMER BUFERA ��k� A REALXNO ISPOLXZUETSQ LI�X �k� TO OPERA�
CIONNAQ SISTEMA SAMA PRI NEOBHODIMOSTI PEREMESTIT NEISPOLXZUEMYE TRI STRANICY

W SWOP� TAK �TO ONI NE BUDUT ZANIMATX REALXNU� PAMQTX�

��
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if �newbuf �� NULL� return ���

�bufptr � newbuf�

�sizeptr � newsize�

return 
�

�

nESMOTRQ NA TO
 �TO W GrowBuf�� PREDUSMOTRENA PROWERKA NA NEHWATKU
PAMQTI
 REALXNO TAKOJ SITUACII NIKOGDA NE WOZNIKNET � DLQ �TOGO NUV�
NO
 �TOBY PEREPOLNILISX I REALXNAQ PAMQTX
 I SWOP� w TAKOJ SITUACII
PROGRAMMA W L�BOM SLU�AE STANET NERABOTOSPOSOBNA�

zAME�ANIE� �TOT PRINCIP NELXZQ ISPOLXZOWATX
 ESLI GrowBuf�� PRI�
DETSQ WYZYWATX IZ OBRABOT�IKA SIGNALA� dELO W TOM
 �TO malloc�� I
realloc�� NEREENTERABELXNY
 A SIGNAL MOVET WOZNIKNUTX IMENNO TOGDA

KOGDA WYPOLNQ�TSQ ONI SAMI� w �TOM SLU�AE PRIDETSQ WSE VE WWODITX
OGRANI�ENIE NA RAZMER BUFERA
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