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Комплекс ВЭПП– 4М

Энергия пучка: 1÷ 5 ГэВ
Число банчей: 2× 2

Светимость: (1÷ 80)× 1030 см−2c−1
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Измерение энергии

Метод резонансной деполяризации с измерением частоты деполяризации

E<3ГэВ: внутрисгустковое рассеяние
4E/E = (5÷ 15)× 10−6, (10÷ 30) кэВ
За время эксперимента проведено 3089
калибровок энергии

E>3ГэВ: ассиметрия рассеяния
циркулярно поляризованных лазерных
фотонов 4E/E = 10−5, (30÷ 50) кэВ
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Физическая программа

Физические задачи 1

Измерение масс элементарных частиц
– Низкая энергия: J/ψ , ψ(2S), ψ(3770), D0, D±-мезоны,
τ -лептон

– Высокая энергия: Υ(1s), Υ(2s), Υ(3s), Υ(4s) – мезоны

Измерения лептонных ширин ψ и Υ – мезонов

Измерение R в области 2E = 2÷ 10 ГэВ

Измерение сечения γγ → hadrons и другие 2γ–процессы

Ряд других процессов
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Детектор КЕДР

Все системы детектора находятся в адекватном для выполнения
физической программы состоянии
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Работы по детектору

Модернизация инженерных систем детектора

Лазерный поляриметр

Модернизация системы сбора данных детектора

Новая дрейфовая камера

Модернизация системы высковольтного питания (переход на CAEN)
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Лазерный поляриметр
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Импульсный Nd:YLF 527 нм лазер 2Вт, 4 кГц, 5 нс

Управление поляризацей лазера при помощи ячейки Поккельса

Введена в эксплуатацию новая система запуска лазера и управления поляризацией
на основе электроники VME (CAEN)

Асимметрия обратного комптоновского рассеяния ∼ 1.5%

Создан новый падовый детектор

Ведется работа над новым алгоритмом обработки данных с детектора

Изготавливается новое охлаждаемое водой медное зеркало, что даст увеличение
скорости счета в ∼10 раз

В 2020 году планировалось получить поляризацию и выполнить калибровку энергии
пучка ВЭПП–4 на E = 4.7 ГэВ
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Модернизация системы сбора данных
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Обновляемая часть

Кластер ССД

Получены от разработчиков блоки МЧС, имеющие входы для внешнего
запуска. Изменений в электрических схемах больше не ожидается.

Стенд тестирования расширен управляемыми блоками имитации сигналов
КЛЮКВЫ. Проложен (при участии ОВС) канал связи между зд. 1 и зд.
13, соединяющий стенды КЕДРа и разработчиков электроники.

Начат монтаж оборудования в машзале КЕДРа, установлена стойка
коммутаторов ССД, изготовлено и проложено большинство кабелей от
крейтов КЛЮКВЫ к ней.

Ведётся отладка и дальнейшая разработка ”прошивки” блоков ССД
(Рубан, Козырев) и ПО ССД (Максимов).
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Новая дрейфовая камера
Корпус ДК собран, преднатяжение создано, торцевые фланцы вклеены. Камера
готова к натяжению проволочек.

Пины, инструмент для фиксации проволочек в пинах изготовлены.
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Проект дрейфовой камеры детектора для Супер Чарм – тау фабрики

ПРОВОЛОКА КАТОДНАЯПРОВОЛОКА КАТОДНАЯ

ПРОВОЛОКА АНОДНАЯ
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АШИФ
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За 7 лет работы среднее число ф.э.
уменьшилась на 30%

π/K–разделение в диапазоне импульсов
7006 P 61400 МэВ/c с 2014 по 2020
уменьшилось с 3.2σ до 2.8σ
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Модернизация АШИФ детектора СНД

Замена ФЭУ с МКП на кремниевый ФЭУ
– система с n = 1.05: 4.5 фэ→ 8÷10фэ

– система с n = 1.13: 9.5 фэ→ 18÷20 фэ

Повышение степени π/K разделения

Требуется компактная система
термостабилизации – охлаждения КФЭУ
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Набор статистики в 2020

Завершение набора статистики в области 2E = 4.5÷ 7.0 ГэВ, 2 недели
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Результаты 2020

Результаты измерение R в области 2E = 1.8 ÷ 3.8 ГэВ 1
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КЕДР 2019: с лучшей в мире точностью измерено R при 2E = 1.84− 3.72 ГэВ
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Результаты 2020

Результаты измерение R в области 2E = 3.8 ÷ 7.2 ГэВ 1
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КЕДР: статистическая ошибка 2.5% (Т.Харламова)
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Анализ данных

Измерение бранчингов распадов J/ψ –мезона (В.Малышев)
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Анализ данных

Измерение масс D± и D0 –мезонов (И.Овтин)

Интеграл светимости 4.06 пб−1 на ψ(3770) набран в 2016–2017 гг

D0 → K−π+ (B = 3.89%)

 (MeV)bcM

1800 1820 1840 1860 1880 1900

E
v
e
n

ts
/2

 M
e
V

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1800 1820 1840 1860 1880 1900
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Signal

 bckDD

uds bck

E (MeV)∆

-300 -200 -100 0 100 200 300

E
v
e
n

ts
/2

0
 M

e
V

10

20

30

40

50

-300 -200 -100 0 100 200 300

10

20

30

40

50

 (MeV)bcM

1700 1750 1800 1850 1900

E
 (

M
e
V

)
∆

-300

-200

-100

0

100

200

300

MD0 1864.12±0.39 MeV

4E -2.628±6.63 MeV

Nsig 317.80

Nuds 150.19

NDD 56.01

D+ → K−π+π+ (B = 8.98%)
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Анализ данных

Анализ процесса J/ψ → ρπ(π+π−π0) (К.Тодышев)
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Программа набора статистики

Набор статистики при
2E = 9.46 ГэВ, Υ(1S)

2E = 10.02 ГэВ, Υ(2S)

2E = 10.36 ГэВ, Υ(3S)


∫
Ldt = 10÷ 30 пб−1

Набор при 2E = 7.0÷ 10∗ ГэВ,
∫
Ldt = 200 пб−1. Двухфотонная

физика.
∗ Повышение энергии до 5 ГэВ в пучке позволит обогатить физическую
программу измерением масс и лептонных ширин семейства Υ –
мезонов при наборе интеграла светимости для двухфотонной физики.
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Заключение

Завершено выполнение физической программы при 2E < 7 ГэВ

Для завершения физической программы необходимо набрать∫
Ldt ' (150− 200) пб−1, при 2E ≥ 7 ГэВ
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